
�

�
�

�

���������	��
�
�������������

������������������������
������������ ����

�
�

�



�

�



� ���������	
������	������������
	���������� � �

�

�
��������������������� �

� � ��

����������	
����� ����������
����� ����������������
�������������
������

� ���

��
��!�"� ��������  ���

�� ��������� ��!�"#$��$�

��	���#�����$� %&���

%��� ����'�!'$(�

�&���	�
�
��������)���	��*��)�
+��������,�)���������
��	� ���	�������������-������
	�.���*�
	�
���	����)�������
	�+����&&�
)�	
�������������	� ������
	�'���������
	��
���&�)
�
)���/�
	��	�*�����
	������
+
�
	/������
�*
�����	)���+�	0 ������+
���&����)������
���������
����1
����*���	
�����	����*�	����
�
�����*���	
��� ��	�'��������������*�
	���	������
	
���&&�
)�	
��.�+�	�	�������
	��*������	��)���� 0���)���
*��
���	
������*�	��
)��&����
�����'�

�����	�������������	������	�*�	��
�&�����	��2��� 
	/����	��
�������	)������	�'��

'�#(��)��
�����,�)���������
��	����	�������������-.������,��� 	��	�����*���������	�
����-.�����
,������	���
�+��������)-.�3�4�,3���
	/����4�	)-�

�



� ���������	
������	������������
	����������� �

�

� �
����������������������
� �

��� � �����������������*�+*,-�

�����
�	���������*'����&��	����	
��&�+�
)�	
����� /�+����&��*�)�*�����	
�
1�*�
��
��/���������+/���/������.����)	���
)������)��
)��. �
�)��*
���&�	�)�&/
��.�
��)��*
��.����+/���/�
������	
����	��������*���	�
� �����/�	��.�0
	��	�
&���
��
���
��0�
	
��������	��&�+�
���'�



� ���������	
������	������������
	���������� � �

�

�
��������������������� �

� � �

5����)��

������������
��)�����	�/�
������*�
����������&��6�) 	������	�*�	��
���������)�
��*�
�������	�
����'�7����	
���	�����/����	����&�� 6�)	��
��	�����*�������
��	�*�	��)��&����	���
�
���
	/����
������+���*��� �
�����)��	��	'������
,�)���������
��	����	�������������-����+����
*��	
 �
�*������&���
�
���
�����
	������	
���&&�
)�	
��'�

�
��������)���	��*��)�
+����������*�	�
���	����)� ������
	�+����&&�
)�	
���
����������	�������
	�'������	�������������	����� �	�*�	��
�&�����	��2���
	/�
���	��
�������	)������	�'��

����	�*/�
����&��	����	�����4#&��6�)	�8$9���*��� �+�����
���)�*�	�������
�������#���*�*�*
)�	�*�	��)����+���	
����)	
�
	
��� +�	0������������������*�	��
:�
����
	/���������;�,:
�-'����0�� ����+����)��*� )	�*�+/���������  ��.�
��*���	����&���
�
�������
����*�� ���������*���*�� ���)<�����'�

�





� ���������	
������	������������
	���������� � �

�

�
��������������������� �

� � �

���	��	��

,  ����)�	���*************************************** ******************* , 
$'$  %����
�0 ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''''''''' $  
$'�  4�	
��	
�� ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''''''''' $  
$'�  =��� ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' �  
$'>  ?��
�
	
��� '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' �  

�   �	.�����)***************************************** ****************** / 
�'$  ��4�+
���7��
������	�����
)�@�4�� '''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''' >  

�  �
�������������
� *********************************************** 0 
�'$  ��	��*�)	
���	������ ''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''' A  
�'�  B�/&�
�	����*� �/&�
�	�?��)�
&	��� ''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''' (  
�'�  �����)��&�	�	
�����&���� '''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''' !  
�'�'$  5����$@��)���#�&�)��7C	�����?�	�)	
�� ''''''''''''' '''''''''''''''''''''''' !  
�'�'�  5�����@�B�/&�
�	���)��
1�	
�� ''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''' !  
�'�'�  5�����@�%�
��	�	
������
�����	 '''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''' "  
�'�'>  5����>@�B�/&�
�	�*��)�
&	��''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''' "  
�'>  ��������	)
�� ''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''''' "  

/  ���������)�%��	������***************************** *********** ,�  
>'$  �&�)
���&��&����	��	� '''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''' $�  
>'�  ����
���	
�� ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''''' $A  
�����  B�/&�
�	�������	
�� '''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''' $A  
�����  B�/&�
�	���	)
�� '''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''' $�  
>'�  �������	)
����))���)/ ''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''' ��  
>'>  3���
	/����4�	) ''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''''' �A  
�����  %+�����	
���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''' �A  
�����  3���
	/����4�	)�������� ''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''' �(  
�����  ������
1�*���	
�� '''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''' �(  
�����  ���	
���	��3�4�������� '''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''' �(  

0  ������#���)����	������ ****************************** ****** �1  
A'$  ������/ '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''''' �"  
A'�  7�����	
�� ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''''''' �"  
A'�  ��	����D�� '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''' ��  
A'>  ���)���
�� ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''''''' ��  

�������	�� ***************************************** ************************* �,  
�

�





� ���������	
������	������������
	���������� � �

�

�
�����������������������#��$ �

� � �

$ ��	��*�)	
���

D�������
��	
��&�&���&�����	�	�������	������C��
 �
�����������
	��)����*�
�)���#�����
��	����	��������������,����-�8�9'������ 
�����
�����&��)���
���
�����
	��0
)�)���+�����*�	��*�	�)	�*
�	
�)	����	 �����
�����
����'�%�)��
���	���������+����*�	�)	�*�����	0��*
������	�
���� �.�����)�������	����
���	�����	�����0���2���	
�����
 ��E����	��	0��
��� ���	� ������	�������
�+6�)	FG���*�E�
��������+6�)	�
��	���
��	�
����.�
 ��
	�&�����	�
��	����)��*�

����FG�

$'$  %����
�0�
���	
���
��	�)�&	��.�	��
�	��*�)	
��.�0��0
����	 ��	�+/������
�������	
��	
�������
	��������)'�����0��0
������+���	��	�����������	 ��������).�+���������
�	����
*��
�
	
����
���
���'�

���	����)��*�)�&	��.�0��0
���&�
�	���	��0�	
��� �����)�&��6�)	�
���
� �*�	��
�	���&��6�)	�.���*�*
�)����	��)��	�
+�	
����	��� ���������
	���
�	��� ��	��
�����������
)�'�

���	
�*�)�&	���0
�����)������	������������
	�� ��*�
���������)��'�D�������
��������� ��	�	��������	����������������0������� �0������)���+�����*�����
�+6�)	�*�	�)	
���
��
�����'�

��&	��������0
���&�����	������
�	/���������	����*� �
�*
������
��*������	��	
���
	�������
	����*������
����)
�)���	��)��'����	��� ���.����������	��0
���+��
*
�)����*�
��	����*���	�/�����&�����	�*'�

���	�����	�)�&	��.�0��0
������
�0�	�����	�
�&��	 ��	��
�*
������*�&�����	���
)��)���
�������	��������)'�

$'�  4�	
��	
���
?��
*�H�0�.��	�:�
����
	/������
	
�������+
�.�
��	 ��)���	������	�������
�����
	�'�H�0���&�� ��
��/�����0������)���+���� �*�	��*�	�)	��
�
����
�+6�)	��
��	0��*
������	�
�����'��������������
	� �
����&&���*�/��+���	��

*��	
�/�	0���+6�)	�����
�
���������0���	���+6�)	 �
��&��	�/�)��)����*�
���
	���
�������	��
�����.����)����*���
��	�	
��.����	�� �+6�)	�
���
�0�*��	�*
������	�
������'�

�
�)��0���������/�
�	����	�*�
�����������
	���	�	 ������+���	��*�	�)	��+6�)	��
��
���
����.���*���&�)
���/�
�	����	�*�
�������
	���� +���	��*�	�)	��+�)���*�
��*����+�����*��+6�)	�.���)������C��
��	
������	�� ����������
	��
�����/���)�

��&��)�'�

���&��	
)����.�
��0���
�*�	�	�	������������
	��& ��������0���.�
	�)���*.�����
�C��&��.�+��
�)��&���	�*�
��	��4�������
)��8�9.��� &��	����	��4%I7 $

 &��6�)	�
8>9'�D��)���*�	���	� ��	����C	��	�&���*������0�0 ����	�������
	��&��������

��������#	
����/�	��'�

������������������������������������������ �
$� ���	
��

�������
�����
�����
��
�������
��
����� ���
���
����������
��
������
��������
���	
��

����
�������
���������
��
���
 !"�
�������  





� ���������	
������	������������
	����������� �

�

�
���#������������������������
� � �

$'�  =����
���&�
���/���������	
��������)�
��	��*�	���
���
 ��	������������
	��
��
��
	�+���	���������&��	���������������
)�'�

���&�
���/������)���+���&�
	�
�	������������+#���� �'���/�������������0�@�

�  7C��
���	��
�����0�� 
������������

�  ?
�)�����
�&��	��	�)���)	��
�	
)�����	����������� �
	��

�  ?
�)�����
�&��	��	�)���)	��
�	
)�����
�������	)
� ��0�����
��������

�  ?�	���
�����*���0�	�)
�)���	��)��������0�� ��

�  ?�	���
�����*���0�	�)
�)���	��)����������
��  

$'>  ?��
�
	
����
J����0���
�	�0��*��	�	��������&�)
�������
���
��	 
��&�&��.���*�	�
��
)�����&��*
���*��
�
	
��'�

���$���)  �����  ���
�����)�����	�/�+�
���)��&���*�0
	�	�� source image'�

%�������	�����2�������  ��������
	������*�	�)	
��� edge��
�����
����'�

%�2  ����?
������)�����=����
��  

3)� �  ����*���
�����
�����
����������0
	�����	�)��	���	. ���*�	��)��	���	����	�
���
�����	��
�	����)����*��
��'�

����4�	���������� ����
��#�)�������	����
�������	����������
��������/ ��
�
+���
���/��	���)��	�
���)���'�

.)4���� ��� #*
����
�����	���.�0���� +NÎk '���� *#�����
�����*�0���
��	)
���	0����	����� keypoint�'��	���������	�������
���	
���	���	�	����
�
���������)'�

'�#$���  ��&�
�	�
�����
�����	�	���������
*��	
�
�*����*
� 	
�)	�+���*����
)��	�
��)���)	��
�	
)�����	
��&�
�	'�

'�#$����)��	��$��  ��$�!#*
����
�������)	���	�	�*��)�
+����������	��� �������
 �/&�
�	'�

'�#$������	
  �0�� �/&�
�	��	�	����+����
*��	
�
�*�����
�
���'�

�	���  ���)����
��	����	
��+�	0����	����
�
����
������
1 ����*�	���
1�����
�����

��+�
�����&�����	�*��	'����)�������$�
��	��
����� 
	����'����)��������'A������
0���*�+��	��
������	�������*�*��+���	���
1�.���� &�)	
���/'���*��+���
�)���*�
�����0���*�����	����	
���@$.�����
������� 
	�������������
��	��
�)���*�
������2�����$���
	������������
��	����
�
� ���
����'�

�	���4�$�	�  ����/�����
*��	
�/
���
������	��)	�������
���*
��� ���	��)��������
���
����'�������������)���#�&�)��	���/�
��	������ ��0�/��	����&&������
��#
�)�������	����'�

����  �)���#�����
��	����	�������������.�	�������
	��0� ���������/1�*���*�
	��	�*'�

����	�������  ���2���/�
�����	�	�
�.�	��
�����0��0
��	��	�/�� 
�*�����	)�
	�'�

�����������
&���  ����)��������)���.��
��������*����
���� *#	���.��� ����)�
����	��������	���
�+���������
��������)�����	�� ��*����)�����	�	���'�



� ���������	
������	������������
	���������� � �

�

�
�����������������������#��� �

� � �

���  ����������	���
�+��������)  

5����#����6�	
  �����+�������)
�	�*�0
	�����	���� �/&�
�	���	)��' ����
3���
	/������	)������)	��	���
 ��
��*����	����	 )���+�
���)����)	'�

��$���&���#  ���+������	
������ �/&�
�	�
����&��	�*�/���&�����	� *��)�����
*
������	�
������)����'�



� ���������	
������	������������
	����������� �

�

�
>��#������������������������
� � �

�  ��) �����*�

7���
���0�� �����	
���	�������	�)�����/.�
��	���� �4���*�4%I7#&��6�)	�.�

�)��*��	��4�������
)��8�9'�4���
������)���/������ 44��	������).���*�
����
&��	�	/&������
)������
����*�+���*�
������	
�����	� 
����'����	
����)	
��.�0��
�����
*��	
�/�&��+���������	�*�	���+6�)	�*�	�)	
�� ������
	�����*�	��4���
����
)�'�

�'$  ��4�+
���7��
������	�����
)�@�4���
%���������������C��
�
���	������������
	��
��	��� 
�*���	�0�	���
	�)���+��
���*����&��	������)��	�C	��0������+
������
������	' ����&��	
)����.�	��4���
��+
������
������	�����
)��
�����
�	����	�	����'�

���	����	����������	��4�������
)������	���
�	�'�� �	�
�.���	/&
)����)����
��
0����	��4���
��	���	��&&�
)�+���
����������	��� 
�	.�����*���	
�����	�����*�

����	���
�	�����1
��.���*���)������&���'����
�	�� ��	�*�	���
�	�)�&	��������

��������	���*���	
�����	����������
 ��.�)���	�� ����44��0
	�	��
��������
)��	��	.���*����*��
	�	�����
���������*
�
	�&����� ��+��'����4�������
)�����	�
	�������/1��	��
�)��
���*�	����*�*�	�)	�0�	�	�� 
�����*�&
)	�'����
*���
0���	���	������4�����&�/�0
	.������C��&��.����
* ����	����.�	�C	����

������	
��.����&���&�������
�����'�

�����))���������
��������	��4�������
)�����
����� ����	�*��������0��))���	��/�
	��
*��	
�
)�	
���&��)����
���+���	��*�	�)	�	��)� �	��	����
�����'������0�	�	��
��	������������*.�	��+��	������	��	�	�)���*�+�� &��*�)�*�0
	�	���+6�)	�
*�	�)	
��������
	������*�
��4����*���)����)	����� ����+��	���K '�����	���
0��*�.�����������.�$���	����A�)��	��	�
*��	
�
)�	
� ���0������))������'�

����	��	
���&��&����.�	
���
�	�+��2�
	�����*'�J�0 ����.�	�������	����������
+���0���	
���)	��/�	��+�����*�����)�����)
���&��&�� ��'������K�)����)	��������
	������
)��
�&�
���	�	��������	�����
���	
���.�	 ��	���
�	�0
�����	�	��0�����

������	
��'���*��������	�����
���	
����	�/�0
���� �)�
���
������	
��������
)��&�	
���	���
�	��
��.���	���	������	�/�����)� *����'���0�)��&��
���0���*�
0��	�	��&�/�����/����������
���
������	
��������)�� &�	
���)��&��/�!�K����
	��	
��'�

�	�
����
*��	�	�	��������*�������*��+6�)	�*�	�)	
� �������
	������
�����
)��	��	�����/�
�'����0��)���*��+	�
�����
���������) 
�����*���	)
����))���)/�
���"AK.�4���)���*�������������
)��0
)�)��	������0 ���*�&��+�+�/��
�*�
��	
���)	��/'�



� ���������	
������	������������
	���������� � �

�

�
�����������������������#��A �

� � �

�  �������������
	��

�������������
	��
*��	
�
������	�����������
����� 	�	�����*
�	
�)	.���*�	����
���	�����)���
��	����+�����*�	��
*��	
�/��
�
������ �
*��	
)����+6�)	��
���	���

�����'�D��0
��������
������
�	��*�)	
���	��	���� ��������
	�'�

�'$  ��	��*�)	
���	�������
�������������)��&�	�	
�����&����'��������������� 	
��+�
���	�	������
)��&�	�	
����&�������*�+/�������������/��C&���
��'� ���)��	�����C	��)	
���	��
 �/&�
�	��
���
�
�
1�*�+/�	��)��)�*
����&&���)��� �����'����������C&���
���
�&���	
�����������/��&&�
�*������)�	
����	�	�&���� ���
�
	
��.�)��&���	��	'�

�����	&�	����	������������
	��
������	���� �/&�
 �	�*��)�
&	��� � '�%�)����)�
*��)�
&	��������+����������	�*����������	�������
 ����.�����)���+��
��

�������	)
���,�����
�����$-'�

�

#�$���
�%
&"#'
�(��
�
�����
�
��$�)
��
$����� ��

���
��
(�������

������������
'��
(�������
�����������
��
����
��
� �����
��

������
�����


���
�������	)
��.�����+6�)	���	)
��.�
����	�&��	 ����	������������
	�'�����
��	)
���0��������������	���
�+��������)�,���-.�� �������
	��	�	�
���+���	��
*�	�)	��
�
���
	
���+�	0���� �/&�
�	��,�����
������ -'����.���������/��� ���
��	)
���&���
+���+/�������	
���	�� �/&�
�	�*��)�
 &	���'�

��	����	����	)
���&��)����
����	�&��	��������.� 0��0
������������	�������

�������	)���������
�*
)�	�������0�0����	������� �����
	��
����
	�*�����

�������	)
��'�J�0����.�0�������*
�	
���
��+�	0� ����������*���	)
���
0��.������C��&��.�	��	
���	������
���	
���������� '��

��������
�&�����	�	
������*���������	��	��&�����	� *�
��	
��&�&���
�����L�

�&�����	�	
���+/���+��	
�����0�1
�'�����8(9�����0 ����	���
�*�	��

�&�����	�	
��'�

�

������������������������������������������ �
� �B�/&�
�	����*�	�
�����&�)	
���*��)�
&	��������*
� )����*����	���
��	����C	�
��)	
��'  



� ���������	
������	������������
	����������� �

�

�
(��#������������������������
� � �

�

#�$���
�%
*���
��
����(
���
�
��$�
����)
���
��� 
����
��
(�������

�����������
��
$����
�
�����
��

������
���$��� ��
�����
�$�������
'��

������
��
���
�$������
��

���
��
(�������
������ �����
�����
��
��
����
�������  

�'�  B�/&�
�	����*� �/&�
�	�?��)�
&	����
��������*/����	
���*.�	������������
	��&��*�)��� �/&�
�	�*��)�
&	���'���
 �/&�
�	�
�����
��������	����0
)�
�����*
�	
�)	�	 �	�
������)��
��.���
��.����
��	�	
���*������	.������	�������*���	.�*
�	��	�	 �� �/&�
�	'���	�
�.��
������
 �/&�
�	�
�����
����.�
�������)�����	��
�����	��� ���	���
1�.����*��+���	��
�
1�.�	�� �/&�
�	�0���*��	
���+��
*��	
�
�+��'��� ���������������
�������	�	
���
��*���
��'�������
�����
�.������C��&��.���	�	�*�)�� ) 0
��.�	�� �/&�
�	�0���*�
�	
���&���
�	'�

�� �/&�
�	�*��)�
&	���
����$�!#*
����
�������)	���	 �	�*��)�
+����� �/&�
�	'�
��������������	
��
��*
����
���
��	�	���)� �/ &�
�	�*��)�
&	���)��	�
�����
��	����
������	
����+��	�	��&�
�	�
	�*��)�
+��'�D� ������
��	����C	���)	
�������
��)��������� ��	�0�	�
������	
���	�� �/&�
�	�*��) �
&	������*�0���0��*
�)����
	�������&������������'����
����	��	��0�	��� �/&� 
�	�
�.���	������������� ��	�
�����
������0���� �/&�
�	�*��)�
&	��������+����*� 	�)	�*'�����
������.�0��
������+����/�
�����
��0
)���������*�	�)	�*��>�� �/&�
�	��,���
�����)���
�����+������*�
��	����0����
�	���*�)����������
� ����>-'����+����)
�)����
��&�����	��� �/&�
�	�����*.�������0
	�
	���)���'�� ����/.�	���
1�����	��)
�)���
��&�����	��	���
1�.�����)���.����	��$�!#*
����
�� �����)	��'�



� ���������	
������	������������
	���������� � �

�

�
�����������������������#��� �

� � �

�

#�$���
�%
!�
��$�
���������
��
���
&"#'
�$������� 
��+
(��������
���
����

�����������


����>�� �/&�
�	��
������
��/������������	.�����	� �����������
	��	��*�	�)	'�
���������	
������	��
�����
�����C>!�.���*���)��� �
�����������/�&��*�)��
�+��	�$A��#����� �/&�
�	�'���������������	������� ������	���� �/&�
�	��
��
	��2���
	/����	��
����'��
�)��	��
�����
�����/�� �	������)��.������)����	��
�*�
	������/�&�
�	��
��	��
�����	�	��������
�	��	�	�� �)���.���	�	
�����*�*
�	��	
��'�
%���)������.�
���
�����A.�	����������C��&�������
� �������*�	��
)�����&��*
�����	���� �/&�
�	��*��0�����	�&����	�� '����������	
��������
$(�C�>�.�!�C$��.�>�C(�������
�����A�,�-.�,+-.���*�, )-.����&�)	
���/'�7����
	����	��������	����	����	����&
)	�����
�����/� ����	���
1�����	��+����/�

����.������
*��	
�
�*�M>'(�	
��������� �/&�
�	� � '�

�

#�$���
�%
���$���
��$�
���
��$���
�
��
���
���
 #�$���
�
��
��
�����
��
���

������
��$��
�������
��
����
��$��


������������������������������������������ �
� � ��++
,
��+
-
��.  



� ���������	
������	������������
	����������� �

�

�
!��#������������������������
� � �

 

�����
*��	
�
�*���+�	��	
���/������ �/&�
�	������	 ��	������		���
������+�)�����
	�/�����
����)��.���*�	�����������	���)��	���	'� D���	����)��*
	
��������
&�����	�
�����
����.������0
���+���+���	��
*��	
�/� �
�
���������	����� �/&�
�	�'�

D��0
���
��	����C	�)�&	���&�����	����/����������� 	����*��
�*
���������*
���
����.�
	�� �/&�
�	�*��)�
&	���.���*���	)
��.�+�	�+ ������	�	�0�����*�	��������
)��������� ��	�����N�������)��&�	�	
�����&����'�

�

� � �

,�-�$���� &� ,+-��A!� &� ,)-�(!� &�





#�$���
/%
	0����
��
���
����������
��
(������� �
��������
��
&"#'
����
�

��$�
��
������
1��������
���
����
���������
(� �


�'�  �����)��&�	�	
�����&�����
�
�)��0��0��	�	��*�	���
���0�	��������
������
	�+ ��������
	��	���������&��	�
��������������
)��,������)	
���$'�-.�0������*� ��0 �	��+��
)������0�	��
�����
	��0�� �'���+�		�����*���	��*
������	������ �
	������*����*����
	�0��*����+�		�����*���	��*
������	��+���
������� 	�������
	�'����	������.�

	�0
����� ������+���	������/1��	�������	��
��	�� ��C	���)	
���
������	���*�	�
�'�
��������0
���*
�)���
���0
���+��+���*���.���*����� 	
����*
��)	�/�)�&
�*������
H�0�N��&�&���8�9'�

�'�'$  5����$@��)���#�&�)��7C	�����?�	�)	
���

����
��	�&�������	��)��&�	�	
������ ��	��
*��	
� /�&�	��	
���
�	����	�&�
�	�'��	�
����)�������������)�������*�
�������)�	
���'����) ��&�	�	
���
���))��&�
��*�
+/���
�����*
������)�#��#=����
���, DoG-����)	
��'���������	
���
�	����	�&�
�	��
����
����
��	�	���)������*���	�	
��.�����
���	�	�	 �/�����&���
�	��	��)�����

������)�������*���	�	
��'  

�'�'�  5�����@�B�/&�
�	���)��
1�	
���

��������
�	����	�&�
�	������*�
��&����$.���*�	�
�� *���*���
��)���	�*�	��
*�	���
�����)�	
�����*��)���'�B�/&�
�	����������)	� *�+���*����	�
���	�+
�
	/'���
�	�+��� �/&�
�	�
��	����� �/&�
�	����
�	��	�	��
�� ���*
�	��	
��'�



� ���������	
������	������������
	���������� � �

�

�
�����������������������#��" �

� � �

�'�'�  5�����@�%�
��	�	
������
�����	�

������)����	�� �/&�
�	��
*��	
�
�*�
��&�����.��� ���)��&�	���	��*
��)	
������
���*
��	�������*'�%�������������
��	�	
�����������
 ���*�	����)� �/&�
�	�
+���*������)���
��������*
��	�*
��)	
���'�

�'�'>  5����>@�B�/&�
�	�*��)�
&	���

�����)���
��������*
��	�������������*�
��	�����
� �������*���)� �/&�
�	'�
���������	���������*�
�	������&�����	�	
���	�	��� ��0�������
��
�
)��	�����������
��)�����&��*
�	��	
�����*�)�����
��
����
��	
��'�

����������
���&�����	��������)������
���	���*6��	� 0�	�)�
	��
���������������

	������#�	�&�0�/�	��
*��	
�/� �/&�
�	�'�J�0����.�	 ����	���������/�������	�*�
	��&��������)������������
�&�����	�	
��.���*���	�� �� �*�
�	���C�)	�/��0�
	����&�����	��������)	� �/&�
�	�������	
��'��	
��. �	��&�����	�������*�����	��
�����H�0����	����	�����&	
���.���*�
����)�����*�	 
��������+���*����
��&
�
)����	�*
��'�

�	�
����0�	
���	��&�����	�
�������	)
��.���*������ �����	���+	�
��*�0���
	��	
��������+6�)	���)���
	
���
��
�����'  

�'>  ��������	)
���
D����������������	�*���	����� �/&�
�	�*��)�
&	��� �����	0����������
�����.�
����)���+��
����	)
���
�����'�%���)����	�	����	�� 	�	
� ����	����&���
+���

�������	)�����*�	�/�������������0�@�

$'  ����	)�0����	��0�����������
�������	)���	��0 ����������	���

����'�

�'  5��	��������
�������	)
���	��0����������	���
�� ��'�

�'  5��	��������
�������	)
���&��	�������	���
����'�

���*
������	���	)���0
�������*
������	�)���)	�� 
�	
)�'���	�
�.�0���0������
����	)��
����
��)����$.�0��)����C&�)	�����
��/���� ���&��)��	�����������
 �/&�
�	����	)
��'�

���)�����.�0��0���*��C&�)	���������&��)��	������	) �
��	��
�����0
	���0����
��	).���*���������&��)��	������	)�
��	��
�����&� �	�/���	)
��'�

���	�����	�)���.�)�����.�0��0���*��C&�)	�����
��/� ��0�&��)��	������� �/&�
�	��
��	)
���
��+�	�
�����'�D��0
�����0�&�����	������	 ��	������	�.�+������0��
�C��
���	����	)
��������
	�����*'�

�����	���0
����	���	�����	�	�	��&��&�������	� ���	)
�����*� �/&�
�	�
	��	��&�����	�*�
��	
��&�&���
��	����	�+�
���0�0 ����	������������
	��)���
��)���
1��	��)��	��	�����&
)	�����	� ���0
	�����+ 
���&���'����)��	��	�������

�����
���C&�)	�*�	��+������*���	
�����	��������	�� �
�	�����1
��.���*�0��
0
��	���
�*���	�0�	��������)������
�+�/�*�	�)	�0 �	��*���	
�����	��������
	� �����&
)	������'����	��	���	#�&�0
���+���C&��
� �*�
��	����C	�)�&	��.�+�	�0��
��	
)
&�	��
	������
�)��0�����������*/�+�����*
�) ���
�����	)
��'�
���	������.�
	�����*���������������
�*�������	�� �������0/�0������*����
������&�)
���
�����	��	�.������&�����	�*�
��	����C 	�)�&	��'�H�	������0���	�
+�) �	��	�� �/&�
�	���	)
��'�

H
����+�	0������	)
��� �/&�
�	������+����*��0���� �	�&����	��
����������
����������*���	��*
��'������	)���������	���0�/��) ����)	.����������
����0
���



� ���������	
������	������������
	����������� �

�

�
$���#������������������������
� � �

&�
�	�	�����#��	)
�����)�	
���'�D�������)������)� ���)	���	)���
	.���*���������
��	)����
��'�

����
�����(.�0����������	)
������	0��
������	�	� ��������	�����
�
���
	/'����
�C&�)	�*.������������+������ �/&�
�	��0����
*��	
�
 �*������	)
��'����
�����
���	�&����+����	� ���0
	�����+
���&����)�����.�� �*�	��
�����+���0����
+�����)����*'�

�

#�$���
.%
'��
��$��
����

��$�
����
��������
!
 ����
��
�++
(��������
����

����������
�
������$�


D��)�����������C��&������)������
���
������'����
�. �	��
��������	�����	�
��
	� ���0
	�����+
���)�����.���*�	��
��������	���
 �	����+�����C	��)	�*�
�����5?�'���	��	�	.���	����	�����������/�
	�.� 	����
������������+�
����
�
��'���	�
�.�	�������	����	
)����
�����
�������� 	��������
��	��&
)	�������	��
���	.���*�	��	��
����
��	��
��������	���
�	�
� �������/�
*��	
�
�*��������	)'�

���*�	���
���0�	���	0��
�����������
�
���.����)�� 	�
�����
�
�����+6�)	.�?��
*�
H�0�.�	��
����	�������.�������	��	�	�����&������� ���������	���
�+����
����)�, NNS-�	��
*��	
�/��
�
���� �/�&�
�	�*��)�
&	���'��� �/� &�
�	�*��)�
&	���
��
)���
*���*�����
�+����	�����	���
��	�/��������/ �)���)	��
�	
)��
��
)�����'������+���	�	��� �/&�
�	�*��)�
&	���
����$� !#*
����
�������)	��'�
���.�
��	0����)���)	���������
�
���.�	�/������
 ��/�	��+����*��)�
&	
������	0��
�
�
�����+6�)	�'�

��)������0�/�	��&��������������
��	���
��	�)���	��� �k*#����.���*�	���
	��������
	'�D��0
�����	����
�	��	��*�	�
�������0 �	
��	����
��)���	��)	�*.�+�	�
	�

��0��	����	
��
���	�	�	������
���	
��������)�� �����)�
��%, n ���� n-'��
��
��
����	�+�		���	���	������
���	
���������
��������� ).�0
)�
��%, n2-'�



� ���������	
������	������������
	���������� � �

�

�
�����������������������#��$$ �

� � �

�

#�$���
2%
'��
��$��
����

��$�
����
��������
!
 ����
��
�/
(��������
����

����������
�
������$�


��	���������
�+���
��� �/&�
�	�*��)�
&	��������
*� �	
�
�*.�H�0���*��)�	��	��
&���������J����	������������	����	������	)
��� � /&�
�	�'����&��&�������
	��J���#	���������
��	���
�	�����	���������	)��' �J�0����.�0��������	����*�
��J���#	���������
������	��	�.���*�	���������+�
� ��	�	�0����������	��	��
0
	�
������������/�&����2���
	/'��������)���.����/ �����0� �/&�
�	���	)���)���
+������
)
��	�����
*��	
�/
���	0��
�������������	) .�+�	�	
��0���*�+��

�&���
+����*�	����0� �/&�
�	��+����������*�+/��� J���#	��������'�

D���������0���������	��	����C	�)�&	��.�0����0�� 0
���&�����	�	��	������	��
��)��������
���	
����������� �/&�
�	�������	
��.�	 ��	
���
	�	� ���	����	)�

�����.��&�)
���&��&����	��	�.���*�����'�

�



� ���������	
������	������������
	����������� �

�

�
$���#������������������������
� � �

> �����	����*�?
�)���
���

�������������
	����������	������C	���
���	��	
 ��.���*�����0��0
���
&�����	����������	����*��
�*
���'�D��0
���*
�)����	 �������	�����	����/.�����
���
0��*����	���&���	��	�������	����*�	��*
�)���
���� ��	�������	��
�	��	0��
*
������	���)	
���'���*�	����	���+��
�����	����� *���0
�����	���+�		���
��*���	��*
������	������������
	��+/�&�����	
���	 �������	����*�*
�)���
���
	����	���)�.�	��&�
�	���	�0�	�
��0���.���*�0�	�
 ����	'�

���	����������	��)��+
���	�������	����*�	��*
�)� ��
���
��	��3���
	/����
4�	).�0
)�0
�����	�+��
�	��*�)�*�+���������0�/� 	�����	��	��	
��'����
���*������*��	��+���0������������
������0����)���	� ��*�0���	��	
���+������
+�
���
�	��*�)�*�	��	��3�4'�

���	��	������	��)���+��*
�
*�*������/�
�	��	���� )�	����
��'�

����
��	�)�	����/�)���
�	�����
�����	��	��*������� �	������������)��
��
	/'�����
�C��&��.�0�������� �*�2���	
�����
 ��EJ�0�*������� ����*����������+����

����FG���*�EJ�0�*����+����
������
���������)	�	�� ���+������ �/&�
�	��
������	�*FG�

�����)��*�)�	����/����	��*��0
	�	
�
�����*� �/&� 
�	�������	
��O�����0��
	�/�	���
�*����0����	��2���	
�����
 ��EJ�0������*�� ��
	�	� ��	��������	��
 �/&�
�	�FG���*�EJ�0����/�����.��������.� �/&�
�	�� 0
���+��������	�*�0���0��
��*�)��	���
1��������
����FG�

���	��	
�*�)�	����/�0��&�	�����
�������	)
���*�� �����	���������*�
�����'�
���
�����	���������	
���)���+�.������C��&��.�	����� ����)�����.��)����	��

������&����*�0�.���*������'�

D��0
���&�����	�	��)�	����
���
��	��)�������
)�� ���*���	�/������	�	�*'���	�

�.�0��+��
��0
	�	���
��	�)�	����/.�	���&��)��*� 0
	�	����)��*.���*��
�
������
0
	�	��	
�*'�

>'$  �&�)
���&��&����	��	��
D��0
�����0�&�����	������ �/&�
�	�������	
���	��	�� &�������*���
��/�	������
0�	������0���*�*��0
	�
������0
	����/�&�)��
���) ���)	��
�	
)�'�

%���	��	�0������*����
�����&
)	�����0
	��������	0 ��)����������/'����
������
)���+�������
���
�����!'��
�����!�,�-�
�����
������ 
���*�0
	����
*�+���'��
�����!�
,+-�
��	�������
���������
�����!,�-.��C)�&	�����	 �	����	
)�����*�+��������
+�����**�*'�

  
(a) 0 kp (b) 5 kp 

#�$���
3%
'��
������
�������
��$���
*�
�����
��
 ����
���
���
���
������

��
����
&"#'
��
���������
����
��$��
����
����� 
��
��������




� ���������	
������	������������
	���������� � �

�

�
�����������������������#��$� �

� � �

 
���&��&�������	
��	��	�0���	�������0����/� �/&�
 �	�������0���*�������	��
0���&�����	�*�0
	�
������	�	�)��	�
�����/��
		�� ����
�	
��'��������+����

�����/
��*�*���� �/&�
�	���	����'��
��
��6��	���� �C&�)	�*.��
�)�������*�	�)	��
������0
	�
��)��	���	���*���0���&��	�+
�
	/'���� 
�����)���
�	
�����	
���/����
�����
�����)����������*�	��������������	����� �/& �
�	�'�

���0
	�	���
��	�
����.�����)���*��C&�)	�	�	�	�� ��)��*�&
)	����0���*���	�
������/� �/&�
�	���
	��'���*��*�	����	���&�
*� ������		��	
���0���
*��0
���	��
����.�	
���
�	�����+������'�J�0���� .������*�	�)	�*��
���
 �/&�
�	�'�������
��� �/&�
�	��������)�	�*��	�	�� ���/�+�		������	��	
�*���*�
�	�
&�������	�����	'���������������	�����
��� �/ &�
�	��
��	�	�	��	
�*���*�
�	�
&��*������	��������	��0�/�	��	��+�		��'����� ������������	0����0�����+����
&
C�����	�	�����/�+�		��'��
�)��+�����	��*��
����� �	�)��	���	�	����*.���*�	
��
�����0����
 ������	���
��	��&
)	���.������0����+� ��	��*�	�)	� �/&�
�	�'�

��0.���	���������0��������*����
������)���
�	
��� �����	���	
���/�������������
�C	�����)��	���	'����
������)���+�������
���
����� "'�

� �

,�-�AA�(� &� ,+-�"!"$� &�

#�$���
4%
!������
���
��
������
�������
��$���
* �
�����
��
����
���
���

���
������
��
����
&"#'
��
���������
����
��$��
 ���������$
��������
��

���
����
��$�
��������


���������*�AA�(� �/&�
�	��
���
�����",�-.���*.����& �
�
���/.�"!"$� �/&�
�	��
��
�
�����",+-'�������������	���� �/&�
�	��
����	�0 �	�
�����&�
�
��O�	�	�0���
��	����C&�)	�*'�D�	�
�����&�
�
���
��	������)	�� ��+����
������
�����	�	����
������0
	�
�������)��	���	'�D���+����
��.�����)�� �*��C&�)	������ �/&�
�	��	��
+��������	�*'�J�0����.�
��	
��)���.�	�����+������  �/&�
�	��
��*��+��*'�

%���&���
+����C&����	
�������	
���+�������+���
�� �����������
���0
	
��	��
)���)	��
�	
)�����	��
�����'��	�
���
 ��/�	�	��
 �����",+-������������
�	/�	���
�
�����",�-'���	�
�.�	��+�����*�
��������������� 
2���������0
	�
��
)��	���	.�	���	����
�
����
����'�

��)��������	��&���
���������	�.�0��0��	�*�	��	��	� 	��
�&�)	����)�����
��
)��	���	���*����
�	
����*���� �/&�
�	�������	
��'� ���	��*����+����
������
�����
0
	����&�)��	���	.�0��0��	�*�	��	�/����&��
����� +����/�
����'����	��.�0��
0��	�*�	������
��0��)���*��
�*���/�)����)	
���+�	0� ���	��	0��
�����'����

������)���+�������
���
�����$�'�



� ���������	
������	������������
	����������� �

�

�
$>��#������������������������
� � �

� �

,�-�>A� &� ,+-��$�$� &�

#�$���
�+%
'��
��$��
����
��
����
���
���
������
 ��������$
���
�������
��
�

��$�
��
��
(�������
$���������


����C&�)	�*��������.�	�������
	��
*��	
�
�����
�� /���0� �/&�
�	�������
�����
$�,�-'���	
)��	�	�	��
�����*����)��	�
�������*��) ��	������	�������
�	
��.�
0
)��&�� ��������
���������	���� �/&�
�	�'�J�0� ���.�+�)��������	�����/�
��0�)��	���	�+�	0����	��&
C���.�������	
���*�	�)	� ����/���0� �/&�
�	�'�

�
�����$��
����	��	�������	
������/�
�&��	��	��+�� 	�	������������
	�'�
D������0�������+���	�������	��)	����
�������/�+��� �/�
����.������)����	'����0��
������+����/�&
)	������������&��&���
������	������ ����.�0��)����� ������
��/�
�))���	�����������0�	�
��
��	��
����'�J�0����.�
� �	��
�����
������
)
��	�/�
+����/.������0���*�+���+���	����)�	��)�����	����� � /&�
�	�'����.�0��)���
)��)��*��	�	���&����2�
�
	�����������	��&�������0� ���
�����&���*�)�����
�����'�

�
�����$�,+-�������	
��������� �/&�
�	��	����
��� ��$�,+-'���	����	
��
����
���/.����/�������
�)������
�����+������ �/&�
�	�.�
 	�
����	����������/'��
�)��
	����
�
����
������*����/���0� �/&�
�	�.�0��0���* ��C&�)	�	�����+������
�**
	
����� �/&�
�	��	��+��������	�*.�0���)��	���	 �0���
�)�����*.�	��+�����/�

�'�

H�	������0����� where 	�� �/&�
�	��������	�*�������)�	�*'��
��
�����
�	 ����	�	��
����
�)�.�
�����
�)������
��)��	���	�0���*�
�)����� �	��&��)
�
����������.�	
��
�
�*
���)���*�+�����*�	��
�)������	������)�&��)
� 
�����������0�����)�*�0
	�
+����/�
������	� ���0
	�����+
���&���'��
�����$$� ��0��	��
������0
	�
	�
�����&�)	
��� �/&�
�	��*��0�����	�&����	��
��� ��.���*����+�����.�
��&�����	�*�+/�+����)
�)���'�

  
,�-�>A� &  ,+-��$�$� &  

#�$���
��%1��������)
����������
��
�������)
���
� ���
����
��
���
��
���

��$��
��
����
�����
�������
��
�����




� ���������	
������	������������
	���������� � �

�

�
�����������������������#��$A �

� � �

���)���+�����*
�/�����.�	�� �/&�
�	��
*��	
�
�*�
� �	��)��	���	�*�
����.����	��
�
�	.�����
��	���C�)	��������)�	
��.��������.���� 	�� �/&�
�	��*�	�)	�*�
��	��
��
�
����
����'���	�
�.�	��������*�����0
	� �/&� 
�	��
���
�����$$,+-�����
������)�����*�+/�����)
�)���������	���
���
�����$$ ,�-'�D�	���������*���	��
�+��	�	
��
��	�	�	����
�	�/��
�	���������
��	 ����
�
����
����������
�����
���
	�����������	����� �/&�
�	��0���	��)��	���	���� +����
�)�����*'�

���
����	��	���0�)�����/�	�� �/&�
�	�����	��)��	 ���	�*�
����������0�	��
 �/&�
�	��
��	����
�
����
����.�0��*��0.�
��	���� 0�)��	���	�*�
����.���*��
����
�����	��)��	��������)����	���������)
�)������*�	 ��	���	���������&&
���������
)
�)���'���C	.�&�	�	��
��)��	���	�*�
��������	�& ����	����0�)��	���	�*�
�����
,0
	�	����*��
���-'���������	�)���+�������
���
� ����$�'�

�

#�$���
��%
'��
���
���������
��
��$�
���������
� �$��
���
����
��������

��
���
��$��


��������+����&�������*�	��	��
�����
���)�����
�� )��	���	������+����/�
����.�
	������
��	
��)���*�
�)������	���))���)/��������' �J�0����.�0���	��)��	���	�
0���)����*.�	�� �/&�
�	�*��)�
&	���������)����*' ���������.�	�� �/&�
�	��

��	��
����)��	���	�*.���+
���&����
�����)���*� ��	�+����	)�*�0
	�
 �/&�
�	��������������
������������*���	
�����	'��	 
��.�	
�����*��	��+��	��	�*�
�����+����������)���*��0���/�)��)���
������0�	��� �*6��	
���)��	���	�)���+��
�����������+����/�
�����������	'�

��*�0
	�	�	�0��)��)��*��	��&�����	�	
������	��� 
��	�)�	����/����
�����	��	�'�
�����C	�)�	����/�0��0
���&�����	�
��	
�
��������	� '  

>'�  ����
���	
���
D�������������*�	������
���	
������ �/&�
�	������ �	
�����*���� �/&�
�	�
)��&��
���'�D������	��	�*�+�	���*������
����)
�)� ��	��)��.������C��&���+/�
���/
���	��
������
1�'�

�����  B�/&�
�	�������	
��� 


H�	����+��
��+/���
�������� ��	� �/&�
�	�������	
� ��	
��'�����
�����$��0��
����&��		�*������&�
����	��	
���	���������� �/&� 
�	�������	
���	
������
 �/&�
�	�������	
��'�������&�*�	��0�����	���*��� ���������	
��� �/&�
�	��
�������	�	������>A�
������0
	����/
���������	
��'� ���������	
������	��
������
���
�*������(>�C>!��	��>�C��'��



� ���������	
������	������������
	����������� �

�

�
$(��#������������������������
� � �

�

#�$���
��%
1�������
$��������
����


��� �/&�
�	�������	
���	
���
�������	����
�������� )	
��'�J�*�0��&�������*�
����������	��	�.�
	�
���
 ��/�	�	�0��)���*�*��
��� ���
��������)	
�������	��
 �/&�
�	�������	
��'��

�������
���	
������ �/&�
�	�������	
���
�����/�*�& ��*��	����	�����+������
 �/&�
�	��*�	�)	�*.���*� ��� �	��������	
���������
����'��
��
��
����	��	�*�
� �
�
�����$>'����������
������0
	����������
���	
��� ����
����������0
)������
*�	�)	�*����/� �/&�
�	�'���	
)��	�	�	����
�����
� ��+���0�	��A������ ����	��
/#�C
��0
)���������	����)�����
������
���	
��.� �����	����	��
�����
��
�)���*�*�0��	��$�>�	���
1�'��
��&��	
)�����
����� 
��	��+����/�
�����&�����	�*�

��	��&���
����)�&	��'��	�
����+���*��
������.��� *�)���+������*����&����A'��

D/�	������
���	
������ �/&�
�	�������	
���
����	� ����)	�*�+/�	��
������
1��

��+�)��������	�������&������������'�?��
���	��� 
��	�&���.�����&�
�	��
�����

���������	��&���������
�
	
���	��	.�0
)�
�����/ �)��&�
��	��������)��&��C
	/�
	��&������'����.�
���������.�+�	�+����/�
����.���� �)���*��C&�)	�	�	����/���0�
&�
�	����*��
	�&��	�	���
��	�&�������	�������
	 �.���*���)��	����0�����
���
	
��'�����&&��
	��
��	�������������/������.�+�	�)� ������*�)��	���	�*�
����'��	�
0���*�������
������
���	
��.��
�)���C&���
���)�� )���	
�����*�	��+��
&�������*��������/�&�
�	��
��	��
����'��

�



� ���������	
������	������������
	���������� � �

�

�
�����������������������#��$� �

� � �

��

#�$���
��%
1�������
$��������
����
���
��$��
���� 
�
������
��$�
����������


������	���
����	��	��	
�.�0������
�)��*�*���	�+� ��0
)���0��	����������
���+������ �/&�
�	��������	�*�&����
��
��)��*�,�
�� ���$A-'������	�����&�

����	�����
1��	����
��.�0
)�0���*�
�*
)�	��)��� 	��	� �/&�
�	�������	
���	
��.�
	�� �/&�
�	��&����
��
��)��*���	
�����
������/��
	 	��'���	�
�.�
	���������������0�
����������'��� �/&�
�	���
��
��)��*�	����
������� �����'$>�
 �/&�
�	���
��
��)��*'�������
�	
���
��)����*�+/�	 �������������	����	��	��0��
����&�������*'������
���
 ��/��+���	��
*��	
�/��+� �	�$'$� �/&�
�	���
��
��)��*.�
����������'��

�

#�$���
�/%
!���$�
(�������
$��������
���
�������� ���


D��0
�����0�������	��	�&
)���� �/&�
�	�������	
��� 	
�
��.���*�0
�����������	��
 �/&�
�	���	)
���	
�
��'��

�����  B�/&�
�	���	)
�� 


D������	��	�*�����	��	
���
	�	� ���	��)��&����	0� ���	����� �/&�
�	�
*��)�
&	���'�������	
���*�����
��.�	
��
���))��&�
 ��*�+/�������
���� ( *#����'�



� ���������	
������	������������
	����������� �

�

�
$!��#������������������������
� � �

J�0����.�	����	����	)
����	
�
1��������.�	��)� 
	��
�����������	)�
����	�	��
+����������	���
�+���O�	���������*���0���*������ ���	)'���	�.�����	�	�*�
+�����.�	��)��&��
����
��*���������	������)��
��� �.�	��	��)��&���*�
����'�
���.�
��	�������0
�����	�
��.�	��E����)	�����*�G� ������	������)	�����*�������
	�� �/&�
�	�����	������)��
����'����&��)�*����
� ���������0�@��

$'  ����)	�����*�������	����	����������*�����	�/�	���� �)	�*'��

�'  4�� �	����*���������)	�*'��

�'  H�)�	��	��	0��������	���
�+��������	������)	�*�� �*�'��

>'  ���	��*
�	��)��+�	0����	��	0����
�+������������� �	�������2����	����
�
����*
�	��)�.�0����������	)'�4�� �	�� �/&�
�	� ������	)'��

A'  5��������	�&�$#>�����������*���
��	������)��
����' ��

��� �/��	�&����	����	)
��������
	��
���	�&�>'�� 	�
������
	�
��*�)
*�*�
0�	���	������)����*��,��� �/&�
�	-��������	)�
 ��	��)��&���*���	����
 �/&�
�	�.������	'��
�����$(�
����	��	���	
���	�&� ���	����	)
���&��)�*���'���

�

�

#�$���
�.%
'��
��$�
������$
�$������
��������
�� �
�������
�������
���
���

�������
���$������
��

������
�����
"�
���
������ �
��
������

$����
�������)

���
������
����
��
��(��
�

���� �

D���������0�&�����	�����������	�����	������
���	
 ������ �/&�
�	���	)
��'�
����
�����$�.�0������	�������������+������ �/&�
�	 ��)��&���*�&���
�
��
��)��*'����	
��*
�����.�0��)�������0�	�
�&�) 	�	����	
����� �/&�
�	��
+�	0����	������)��
�������*�	��)��&���*�
������� ����	����	)
���
&��)�*���'��

����
��	��)�.�	���
��	�)��������&�����	����)��&��
 ����+�	0�������
�����0
	�
�������������	���� �/&�
�	��0
	��	���
������0
	� �������������	����
 �/&�
�	� >'�������	��*�����������.���*�	��H����������'���� .��@H�������	��
����)��
����������0� �/&�
�	�.�0
���	��)��&���*� 
������������/.���*�
H@��������	������)��
������������������	���� �/&� 
�	�.�0
���	��)��&���*�

�������������������	'��

�

������������������������������������������ �
>!
���
��
(��������
5
/++
��
����������
����  



� ���������	
������	������������
	���������� � �

�

�
�����������������������#��$" �

� � �




#�$���
�2%
1�������
������$
�������)
�(��$
���
� ���
��
(��������
�������
���

������
��
�������
��$��
����
������� �

������+������ �/&�
�	��&��)����*�&����
��
��)��*�
 �������	�)���	��	���������
)����.�0
	������C)�&	
��'�����C)�&	
���
��	����� �	�)�����.���*�
	���&�����	��
	��)����0���	������)��
����������0� �/&�
�	�.�� �*�	��)��&���*�
������
������/� �/&�
�	�'������	���)������/��������	�	 ��������������	
�'��	�
�������
 ��/�	�	�	�����0����
���0
	
��	���	��)	 �������	�� ( *#����.���*��0�
	�

��	�������*�+/�	�����������
	�'��

�����+���	�	�	����������)�
�����/�����&&��C
��	� �����).�0
)�������
	�
����������������	�������
�*
���	��)�����	���
�+�� �.�+�	����/�E��&��		/�)�����
���G'����	����������)�
���+���	��
*��	
�/�����	) �+�	0����������)����*����*�
	0����
�+�����0
	��	��C��
�
���������*���
��	��) ��&���*�
����.�
	�0���*�+��
�+���	��	���
��	�����	'���*�	
��
��&��+�+�/�0�	�) ������	�����/� �/&�
�	��&���
�
��
��)��*���	
�'������/.�	����)	�	�	�
	������A� 	
�������	���	���	���	���
	����	��	�.�
�&�
���	�	�!�K.����>���	����A� �/&�
 �	�.�
���������C��
��*'�
���
�.�	���������+�
���	�	�����	
���)	��/���	)� ��������*/�+����*�	�)	�*'��

�������0��&�����	���	)
��������	�.���	����������� �� ��	�	������
���	
������
	������0�������)
���	�������)����)	
������
��� ���,������+���$-'���)�����
���	��������/�
�����+������ �/&�
�	��	�	����*�	 ��+��)��&���*.�	��	�	���
����
���	
���������
���������)�
��������/����/�
� '����&��	
)����.���	
)��	��
���/�
������
���	
���0���)��&��
���	��
�����G�� 
�E'����
����������	
���
���(>�C>!��&
C����/
��*���C&����	
���/�
��������
 ���	
��'��

���	�	�������
���	
������)��&��
����A�
�������&��� �
��	���)����)	
������A!�

������0���������.�$���
��	�����*������)��*�'���	 �
������������������
�
��	����*������)��*��&���)��&��
���'���)�
����� �
���	
���
�����))�&	�+���
����������#	
���
�������	)
����/�	��'�J�0����.���	 
)��	�	�	���������
������
��������)�
��������
���	
���	���	������������ ��.�����C&�)	�*������
&���
���������	��&�����	�*�
��	
����)	
��'�D����� ����	��������0�0����	��
��	)
���&��������0���0���)����*�0��	������)��
�� ����
����*���	��*�)������



� ���������	
������	������������
	����������� �

�

�
����#������������������������
� � �

	������
���	
��'����	��*�#����0����)��
���*�0��
 ������
��	�	�0����	������
 �/�&�
�	�'�����	���0��*�.�0��	��*��2���	
	/���� � /&�
�	�������&��*'��

'���
�%
'���
��
����

���$��
��$�
����

������ ����
��
/3
��$���


����)������� � ������?
����
���� �
���,�
��	��@��)��*�-�

H���	������ ���C�>�� ��@A>�

���6���*� �!>C�!!� �"@A!�

��
�;/�� "(C��� �$@A!�

��
�� (>�C>!�� $!@>��

�
�	�
����0�	
���	��������	����)��*�)�	����/����	
�
 ��������	�.���*���������	��
	����C	���*����	�)�	����/'�D���������0��C��
����� �/�����)������	����*�
��	�+�
���0��))���	��/������
���+���	��
*��	
�/�	 0����	)
���
�����'��

>'�  �������	)
����))���)/�
D�������	��	�	���))���)/�����������*������
����)
 �)���	��)��'�D��0
���+��
��
+/.�������������)��
�����.�����)�	�������)����)	 
������"�
������������	)��'�
D��0
��.�������0.���	�	��)��&���*�
�����0
	�	��� ��	� �/&�
�	���	)���+��
	��+��	���	)'����.�
������)��&���*�
��������>�� �	)��.���*����	����.�
	����		���0���*�+��	��
�����+��	���	)
���	����� �)��
����'��

��������)��
����������	� ���0
	�����+
���)�����.�� �*������������*���	
�����	.�
���&��	�������'����	������.�����
������
��	��)��� �)	
��.�	�	�������)��
�����
��
)��&���*�	�.������)����*�
�������������)	�����*���	 
�����	'����.�	������)��

����������������/����&����	����*
���2���
	/.�0
�� �	��)��&���*�
������������

��2���
	/'��

��	�	������)��
��������*�	��)��&���*�
���������� 
��/�*
����
�
�*�
����*���
	��+��	���*����������	��	����
������	'�D���������	 ���&�����	������	�������A(�
����)��
�����.�0������)��������+����)��&���*�0
	 ���)����)	
������$���
�)����*�
�����'���	.�������0.�0��������	
) �	����� 
���������)��
������	���	
��.�
��*�	�������	���+	�
��*�0���)��&��
���
	�0
	���) ����)	
������"��)����*�

�����'��

���+��
��0
	.�0��)���������+�) �	���
�����(���*��
 ���������&����$����*�$$.�
���&�)	
���/'���/�����+�	������	�����������)
��� 	�����	��)����)	
������"�

�����.���*�����	��+��	���	)��'�����
�
���
	/�+� 	0����	������)��
�����
��*�	������
*��	
�
�*����+��	���	)
���+/������
�� ���/�
�.������	������0���� �
�	���	��	�0����	�������	�����
�
���
	/�
����	���� ����	'�

�����+�����
���
�	�*�������	)�������	��
�����G4�+ 
�P4�+/?
) P��� �'6&�E'����
�
�����$!�0������
����	��	�*�	
��+��	���	).����� 	�����*���	�����
�/�	�	�
	�
��
)����)	'�

��.������	����	������)��
�����
��+����/.���*�
�� ���/���������&��	����	��
�*���	
�����	.������������*�	��*�	�)	����/���	)
�� � �/&�
�	�'���	�.�
�0����.�	�	�	����
������0� �/&�
�	��
*��	
�
�*�� ����	)��.�+�	�������	�
)����)	'��



� ���������	
������	������������
	���������� � �

�

�
�����������������������#���$ �

� � �

�

#�$���
�3%
6���
����
����������
���
�����-����7�� (-���(����$�
&"#'
��

���������
����������
���
������
��$�
��
��
���
�� 
���
����7��(
������������� �

'���
�%
"�$�
������
���
�����-����7��(-���(����$ 


�
�������� ���+��������	)�� �

H���	�����	'6&�� � ��

H���	*/  '6&��� $�

�	��������'6&��� $�

4�+/?
) '6&��� �$�

H���	�����'6&��� ��

���+��	���'6&��� ��

����'6&��� ��

H���	��?��
��'6&�� ��

�

��C	.�0������	��	�*��0�0���������
���+���	����	) �����	�	�*�&
)	���'���



� ���������	
������	������������
	����������� �

�

�
����#������������������������
� � �

�

#�$���
�4%
6���
����
����������
���
�����-����7�� (-�(������$�
!$��)
&"#'

��
���������
����������
���
������
��$�
��
��
�� �
��
���
����7��(

������������� �

�

'���
�%
"�$�
������
���
�����-����7��(-�(������$ 


�
������� ���+��������	)�� �

H���	�����	'6&� � ��

H���	*/  '6&�� >�

�	��������'6&�� ��

4�+/?
) '6&�� �$�

H���	�����'6&�� ��

���+��	���'6&�� ��

����'6&�� ��

H���	��?��
��'6&� ��

�
���
�.��
�
���
	
���+�	0���� �/&�
�	�*��)�
&	����&� �*�)�*�+/������0������*�	��
)����)	�/���)�	��0�	��*���	
�����	�	������)��
��� ��0���	� �����'�H�	������0�
����
��0��)�����	)�
������0���0���������	��)���� �������	������)��
����.�
	��)��&���*�
����.����+�	'��



� ���������	
������	������������
	���������� � �

�

�
�����������������������#���� �

� � �

�

#�$���
�+%
!�����$�
��
�������
���
������
����
���� 
��$��)
���
����
�����

��
���
88&
�����
��
��������


�

�

#�$���
��%
*�
���
�������
���
������
����
���
��� ��
��$�)
���
���

(�������
�����������
$�������
��
&"#'
��
���
��� �����
'��
����
��
�������� �



� ���������	
������	������������
	����������� �

�

�
�>��#������������������������
� � �

�

#�$���
��%
*�
�������
���
������
����
���
�������
 ��$���
88&
�����

��$��
��
�����
���
�������
��$�� �

�������.�����/	
�����������0���'����&���
������ ��������
�����+������
 �/&�
�	�'��
��
�����
�	����	�	����.��
�)�.����0�� ��0�����
��.�
��0����*�)��	��
�����	���� �/&�
�	��
��	������)��
����.�*�	�)	
��� ��	)���
�����/����	'���	.�
�
��	.���	����	��	�����	���))���)/������	)���0�� �0��)��&�������
�����0
	���
��������	���� �/&�
�	��0
	����
�����0
	���������� �	'��

�������)��
���������������������	���� �/&�
�	�.�� ��
��	��&���
����	��	�'�
���)����)	
������)��&���*�
���������+����*�0��)�� �*�+/�����)	������!.�0
)�
������������	�������/���0� �/&�
�	��������)�)��&�� �*�
����'���

'���
�%
"�$�
������
���
����7��(-�������$)
���� $
��+�
(���������
����

���
����
����
�������
��
�����
�����


�
������� ���+��������	)�� � ���+������
 �/&�
�	��

����#>�C(�'6&�� �(� A��

H���	�����#>�C(�'6&�� $�� (��

H���	��?��
����#��CA$'6&� � $�� >$�

4�+/?
) #>�C(�'6&�� "� (!�

�
���)���+�������
����+���>.�	����	)
�����
��*�+�*� /'����)����)	�
����.�
G4�+/?
) #>�C(�'6&�E.�
�����/�	������	�+��	���	) '����	������.�
	�������/�"�
��	)��.�0������	��+��	���	)
���
����������	�	� ������(���	)
���
 �/&�
�	�'�4��/������	��	��0����	������)��
����� ������/������ �/&�
�	��
	���	��)��&���*�
����������+����&�������*.���*�	 �������	�
�� ���� �	��
����'��



� ���������	
������	������������
	���������� � �

�

�
�����������������������#���A �

� � �

D�	�0��)���)��)��*�������	
��
��	�	.�0�������0� �0��	�	���
�*���+��	���	)�
�������
����.�0���+����	��/����	�	� ��	����	
��+�	 0����	�����+������
 �/&�
�	��
��	������)����*�	��)��&���*�
�����
�	� ��))���	'����	�����+������
 �/&�
�	��
��	������)������	�/��C)��*��	�����+��� ��� �/&�
�	��
��	��
)��&���*�
����.�	����	)�
�����/.����/������
�+��' ���	�
�.�	��)����)	��������
	����	)������ ���� ����	����	
��������&'��

��0.�	����*���	
�������	���	��+���
����������.�� �������
1�*���	
���0
�����0�
+��&��&���*'��	�
��)����*��� 9�����
��
���� '��

>'>  3���
	/����4�	)�
�
��	.�0��������� ��������+�����	
�����+��	�	���� ���	��&��)�*
���	
����)	
��'�
��)��*.�0��0
�����	��&����
�
	
�����������+���*���� 	���+�����	
���.���*���*
�/�

	���
���+��
)�����+��
)����
&���	
���'�H��	�/.�0�� 0
������*���������	��
&��)�*
��������	��	��	���������.���*������0�0���� 
	����	&�	�*��)�
+���	��
2���
	/����	����	)'��

�����  %+�����	
��� 


D���	��	�0
	�����0����
�+������
�����	�'���

H�	� sK �+��	�����+������ �/&�
�	��
��	������)��
����.� cK �+��	�����+������

 �/&�
�	��
��	��)��&���*�
����.���*� mK �+��	�����+��������	)
���

 �/&�
�	�'�

��0.������
�	�+��	��&	�*�	��������	�	�	��&��)��	 ���� 100´=
s

m

K

K
QoM �
����

���*���	
��	�������0�0����	0��
��������	).����	� ���	����	
���

100´=
c

m

K

K
QoM '���������)�����	
��
��)����)	'������/.�0���	��� ��+������

 �/&�
�	��
��+�	�
������
���+��	�	������.�0��)��� *������
	������	��	0��
���������	��)��&�	����&��)��	���������	)
��� �/&�
 �	�'��

J�0����.�0����0�����
���	�	�0���	�����+������ �/ &�
�	��
��������)��
�����
����	�/��C)��*��	�����+������ �/&�
�	��
��	��)��& ���*�
����.�	����	)
���
 �/&�
�	���������/������
�+��'���*�0���	�����+��� ��� �/&�
�	��
��	������)��

�����
����)���0���	���	�����+������ �/&�
�	��
� �	��)��&���*�
����.�	��
��	)
��� �/&�
�	���������/.����/����
�+��'��

�����	
��0����	��	�	��

$'  sK �Q� cK �R����/������
�+�����	)
����

�'  sK �S� cK �R����/����
�+�����	)
����

��	��	�	�0���������	�
�	����	�*�
��	�����+������� �	)
��� �/&�
�	�������	��

����)�.�	��	��)��&���*�
����'�����	����)��*����� ���.� 100´=
c

m

K

K
QoM .�

0
���+����	�+��	� ���
�	�����	���)���
*���	
��'��

%��������������	�	� ��	����	
��+�	0����	�����+��� ��� �/&�
�	��
��	������)��

�������*�	�����+������ �/&�
�	��
��	��)��&���*�
 �����
�	���))���	.����	�
	�
+�����/�
��))���	��
�����/�)����'��



� ���������	
������	������������
	����������� �

�

�
�(��#������������������������
� � �

H�	�	����	
��+����&�����	�*�0
	�
c

s

K

K
R = '�%+������	�	�
����T�$.�	���	��������

����� �/&�
�	��
��	������)��
�����	���
��	��)��& ���*�
����'������*���	��
�����)	�	�������
�+�����	)��.�����	
����T�$����� *���0���	��
�&��	��)��0��
�
������� �/&�
�	���	)��'��

����&&��
	��
�������	���'�����	
����U�$�����*��
� �������0�
�	�	������	).�
�
�)��	���
 ��
������������	)�+�
�����&��&�����	) ����0�'��

H�	������0�����	����	
��	��*��
�����������������)� �)���	
���	��3�4'��

�����  3���
	/����4�	)�������� 


�����	�*�
��	��&���
������)	
��.�����0���	
������ *�
�)������	��3�4.���*���

����	
������*�*�)������	��3�4'����	������.��� ��	
������+��	�$�����*���	�

����)	�	��3�4'����.���	�
RK

K
QoM

s

m 1
100´´= '��

��	��	�	�
����U�$.�	��
�&��	��)���������	)�0
��� 
�)�����'������T�$�	��


�&��	��)���������	)�0
���*�)�����'��
�)��
c

s

K

K
R = .�0��)�����0�
	��	��3�4�

��������	���

 100
1

100
2

´
´

=´´=
s

cm

c

ss

m

K

KK

K

KK

K
QoM  (1) 

�

�
������������0�	� ���
�	���))���	�	����	
�����0� ������	��&��)��	�������
��	)���
��	������)��
����'��

�����  ������
1�*���	
�� 


D���+	�
����������
1�*���	
�������	������)������	 ��0
	�	�������0
���
�����
	�'��

$'  H�)�	��	��+��	�3�4��

�'  ��������/���	).���	� 100´´= ntMatchPerce
BestQoM

QoM
Rating �

���.�0���������	�	�	����	
���
�������+���+�	0��� �����*�$��.���+�
�����
)��&��	���
�����*�$���+�
�����&����)	���	)'��

�����  ���	
���	��3�4�������� 


D��0
�����0�&�����	�	�����	�)��&�����
�������)�� ����	�
��	
��&�&��'�D��
�������*�A(�*
������	�
�������������)��
�����.���* �)��&���*���)�����0
	�
��)����)	
������$���
�����'����$���
������)��	�
�� 
������������/
���
������	
��'����������($���
2���
�����.���*���)�
� ����
����&�����	�*�
����
*
������	��)�����,��
�
�����
1�.���*�$�>��
1�-'��



� ���������	
������	������������
	���������� � �

�

�
�����������������������#���� �

� � �

�������)�����	
������	�������	�.�
	�����*�+��
��& ��)��	���
�	�	������
������
��)�)������
��	�������	�	�+���'���/������������� 0�@��

����� ������
������������+�����C)����*��������+���'�� �/����/�������	��
*
�	
���
��+�	0����	��
������
��	������)������	 '��

6�	
�� ��������+������ �/&�
�	��
��	������)��
�������	) 
��� �/&�
�	��
��
	��)��&���*�
����'��

6�	
�7 �����&��)��	���������	)
��� �/&�
�	��
��	������) �'��
��
��	��
&��)��	����0������
������&���
����	��	����	������� �)�0
	.�����
���	�	�
	��)��&���*�
�����0
	�	��
���	����+������ �/&� 
�	���	)���0���
*����*�	��+��	���	)'��

5�6 �����3���
	/����4�	).�)��)���	�*���
���	�������� ����)��	�/�*��)�
+�*'��

����� �������	
������	��
����.�+���*����	��3�4�������� �*�	����	)�
&��)��	'��
��0����������)��	�/�*��)�
+�*'��

�����	8 ����GV��E�
��	
��)������������	�	�	��
�����
*��	 
�
�*�
����)����)	�
��	)'���	�
�.�	������)��
�����0���)����)	�/���	) �*�0
	����
�*���	
�����	'��

H�	�����C��
���	�������	��*
�&��/�*�
����+���A'�� 
�������	�
�����&��	
)�����

�	����	�+�)��������	��	
�*���0'��	���0�����
��� ����	)�����('"K.��0����.�

	�
�����/��
��������	
������$'>'���������������	 
��
�.��������*���0�+��)����.�
	�	�	����	
����� �/&�
�	��+�	0����	������)��
��� ����*�	��
������	���0�
���+�����
�����/�
�'��

���.��
�)��	������)��
�����������/.����/������ � /&�
�	��	���	��
)��&���*�
����.�	���
 ��
��*������ 
������������� 	)�
��
�'��
��
��	� ���

�	���))���	�0���	����	
���
��)��)���	�*.���*�	� �
�������*���&�������/���
	
�*�+��	���	)'��

'���
/


����� � 4�	)�� � 4�	)�K � 3�4� ��	
�� � �����)	F �

$� �>� $$'!"� �$('$ � $$'"� V���

�� �A� !'�>� ��'�� �'$� V���

�� ��� �-*1�� ,�*0� ,*/� ���

>� $$� �'!A� >�'$� �'!� ���

�
���	��������	�
��&�����	�*�
����+���('�����)����
 ��
����)�	����������0
	�
	�������	����0��
����+���A.���*�&���&����������� �������
��'������)��*�
+��	���	)��������)���0�����	
���	���	���������  �*�����
��	.������	����

	���������	0
)��������/� �/&�
�	���	)��'���	���� ���	����0���	
������	��
	
�*�
�����)��&���*�	��	����	)�&��)��	���'���

�

'���
.


����� � 4�	)�� � 4�	)�K � 3�4 � ��	
�� � �����)	F �

$� $!"� !'��� $A'$ � !'��� V���

�� /,+� ,+*0,� ,*�� ,*/� ���

�� �+�� ,�*,/� �*�� �*��� ���



� ���������	
������	������������
	����������� �

�

�
�!��#������������������������
� � �



H�	������0�)��&��������)������	��0
	���*�0
	��	� 3�4'����&��&�������	
��
	��	�
��	�������0�0����	��
�������	)
���&��)���� &�������.�����������.�+/�
���/�)��&��
��� �/&�
�	�.����0��������0���)�+�		� ��
	�&��������0�������
	� ���	��3�4�
�	���))���	'��
��	��	�������������	 ��*
�)�����0�	���	�������
�����
	��
�����
�+���������	��+��
�)��*�*�
����&� �6�)	���)����4��'��

D������)��&���*�A>�����)��
������0
	���)����)	
�� ����$���
������,������+���
�-'���	�
�.���)����	��A>�����)��
���������+���� )��&���*�	����)����	��
$���
������
��	��)����)	
��'�������)�����)��
���� .���+��	���	)����+����
��)��*�*'����)����)	�����&��)��	������&�����	���0 ���	���	��+��	���	)
���

�����0���)����)	�/�
*��	
�
�*�����
�
����	��	���� ��)��
����'���

'���
2


L��������)�������� � �������
�������)	
�� � �����)	���� � 3�4F �

A>� $��� A�K � ���

A>� $��� "�K � V���

�
��+��������*��������C&����	
��'�%����������	�	�	� ���	)
���&�������*�
�����	�	0
)��������*�0�������	� ���3�4�
�	��)���
* ���	
���
��	�	���)��	�
��

�����
��	��)����)	
��������)���
�	��	�/�
����	) 
���&��)��	���.������*�����
���0�	�
�����
	�0���)��&���*�	�'�����
1�����	
�� 
�����0�������� A.���*�	�	�

��0/�	��3�4�)���*��
�	���	
��
�������	�
������� 	�����)����.���*�	����+	�
����
��)�
����)����)	�����&��)��	���'�J�0����.�0
	�� 	�	��3�4.�	��
�����
0���)�����������/��
���	)�������	�������������'��

�	�
�������0��	����	
��
���	�	�E��	����	��+�CG#� ����
����	�����	�����	
��	/&��
���
�������	)
��'��	�
��*��
���*�	��*�	�)	��
�
��� �����2�����+6�)	��
��	0��
��
������	
���
�����.���*���	�����)��&��
���*�0��)���* .���0�������	
���
�����'�
���	������.�
	�0���+�)��������	
��)���)	��
�	
)� 	��3�4�0���*�����&�*�
��	��
�
��	�&��)�'��

���������/.����������&�)
���&��&����	��	����)��&��
 �����0�������	
���
�����.���
����������������)�/
��*��+���0��������������	��0
	 �A���	����$��
������
)����)	�/���	)�*'�J�0����.�0���	� 
���	��3�4�
�	 ���))���	.�	����	)
���
&��)�*����+�)�������).���)���������
�+���0
	�"�� �	����$��
������)����)	�/�
��	)�*'��

�
��)��)��*���	���������*���	)
���*
�)���
��'�D� �0
�����0���������	��	��
)��)���
��'�

������������������������������������������ �
/ � ����
�+0�+
��0���




� ���������	
������	������������
	���������� � �

�

�
�����������������������#���" �

� � �

A ������/���*����)���
����

A'$  ������/�
�������������
	�����+������0��	��+�������0.�+�	 ���+��	������
	������

�����)��&��
���'��������C	���
���	��	
��.�0���� ��*
�)�����*���*���0�	�
)
�)���	��)��������
�������	)
���0�� ��0���.���*�0 ���
	�*������	'��

���������&�)
���&��&����
�������	)
��.������/�	�	 ����	���
�	��	� 
���&
)	�����
�������1
����*���	
�����	�.�0�����������	�	�+/�)� �)���	
�����2���
	/����
��	).���*�����	
��.�0��)����
��
�
)��	�/�
�)������ 	��)����)	�����������
�����
��	)'��

D�������*
�)�����*�	�������������0/�0�����*�*���2 ���
	/������	)O�	������
����)�0
���
�)����)	�/�
*��	
�/����/� �/&�
�	����� ��	)
���0���	�������0
���
��2�
�����	��������	@��

$'  ���)��&���*�
�����
�������0�������	
���,	/&
)���/� �����*�>�C��-��

�'  �������)��
�����
�������
��/�
��������	
���,�	�� ���	���	
����	��
������	
������	��)��&���*�
����-��

D����������������	�	������
���+���	��*�	�)	��
�
� ��
	
���+�	0����
�����.������
	����	��
��������������	�������	���������	
�� '����	���������	
����0��
	��	�*�0���@��

�������� ��D��������*�)�����������	������)��
����.�	��*��	 
��	
���
����.�
��*�+�	'��

�	��� ��D���)���*�*�0��	������)��
��������0�������	��*� �	
��	
���
����'��

������ ��D���*�&
)	�����	� ����	���� �0�*������'��

D�����������	�	�	��+
��*��0+�) ������
��������
� �	��)��&��C
	/����
��	)
�����	����� �/&�
�	�*��)�
&	���'����	
���
	� 	� ���	��)��&�������
�����

�����0
	�A���	���
������	� ��.�����������.������ ���
��	��'��

A'�  7�����	
���
��������+����*�����	��	�*�	��+�����/���
	�+������� �+6�)	�*�	�)	
���
��
������
0
	�
��������	
��'�J�0����.������&��������&����/ �0���
	�
����)�*�0
	�

���������&����������	
��'��

D
	�	���**
	
��������2���
	/������	)���*���	
��. �	����	)
��������	��+�)����
��)���������
�+��.���*���&�)
���/��������
������0
 	���0�������	
��'��

�����������	
����/�	����
 ��4���	����������.�����0� ��*�����	���	�
)	�/��
�
	�	��
���+������
����������)��&�����������)��
�����0
	'� %���&���
+���0�/�	��*��
	
��0���*�+��	����������&�	
���*�	�����0����	��� ���)��
�����
��	� ��������
�
�	��'��������&�	
���*�	��0���*����+���	���/�	�� �	��*�	�)	�0����	�������
��
��)�	�*.���*�	���0�	��+6�)	�����������
�	���� �	� �����&
)	������'�
J�0����.�	
��)���*�+����*�	���))��&�
��
��	���� ��)��
�����
��������
�*���	
�����	.�+�)���������*���	
�����	���������&� 
��
�)����)	
���	��	��
��)�	
������
�����
��	� ��'��



� ���������	
������	������������
	����������� �

�

�
����#������������������������
� � �

A'�  ��	����D�� �
4����0�� ����*��	��+��*�������&���
+���0�/��	������ )	�����������	����&
)	�����
��������	��&��)���'�=���&�	
���*�	��0������	
���*�
 ��	��&���
������)	
������
����0�/�	���
�
	�	�����+������&
)	�����������)��
� ����
��)��&���*�	�.�+�	�
	�
�����	�+����	��	�*�/�	'��

4����0�/��	���
�	�����	�
������
�)��*���	
�
1
����	 ���)��	��	�+���*�
�����
��	�
�����,����-������
	��'�4��	�����������
	���� ����+���	��*�	�)	���0#������
���	������
 ��)��������*��
�	
��.���*�	�/�)���+�� ���/����	'���)������
	���
)���*�	���+���&&�
�*�	�����
�����	���
�*���������� �	�����
�
����
�����.���*�
&��+�+�/���*�)��	�����+������
������&��)����*�+/�� ���'���	�
�.��
�������

�)��
���
�����W.�
�������	�����������
	��0����+�� �	��&
) ���	��
����
�
����

�����.������)���*�+�����*�	��&
) ���	�	��+��	���	 )
���
��������	�����
��'��

�������������
	������*�+��	��	�*�
����*
�	�
+�	� *����
������	'����
�����
)��&�	���0���*���	�����������&��)���
���&�0���	�� ��*���
�)��
���
�����
)��&��
������2���	��
�����/�	����
 ��4��'����.��0 �����)���*�����)	
���/�
*
�	�
+�	��	��
�����)��&��
����&��)��������������* ��0�� '��

A'>  ���)���
���
�����*����0�	�
	�
��*��
���*�	��*�.���*�
	�*����
	 �0���'�������	��+�
����
*��0+�) �0
	������
��	��	
���
	�	� ���	��)��&���� 	0��
�����'��������
��#
	
�����������������)�
�����������	�	�
	�����)	
�� �/����*�����������������������
�/�	����
 ��4��'�J�0����.�0
	���*
�
)�	
�����
 ��2 ���
	/������	)���*�	��
�	
�
1�	
�������	�����	�*�	�.������)���*�+������C	 �����/���+��	�������)������
�+6�)	�*�	�)	
�����*�
�������	)
��'��



� ���������	
������	������������
	���������� � �

�

�
�����������������������#���$ �

� � �

�������)���

8$9 		&@��)�
�'�
+'��� �

8�9  H�0�.�?�=. 
7����������
"�$�
#������
����
&���:"������
1� ������� .�
��	����	
�����X�������������&�	���I
�
��.�(�.��.�&& '�"$#$$�.����>'��

8�9  �)<�����.��.����+�  �.����.�7�����*.�7.�7�6���.��� ��*�� ������.��'�
���('�H�	���&
)	����
�
	
�	��	��*
����Y�����+
���� ��	
��*
������
)������
	���
�	��,&*�-'������+�.���������������)���������	 
��'���&��	�������
������('�

8>9 � ������.��.��6;�����*.����.�7�����*.�7.�7�6���.��. �=�;		��.�B�X.�J�����.�
���.�J;������.��.�4�� ���*.���7.�5�*�����.�5�7.��) <�����.��.��	�����.�
�	
 +�  �.�J.�I
 ��.�����*�V		���	�*.�5'����('� ���	
:

������
��

�������
���������
��
�������
;�++�:�++.<� ������+�.���������������)���
������	
��'���&��	�������$�����('��

8A9 ������	������*����+�  �'�����'� ��&
��
 !"=%
"�$�
����
����������

��������
��
������
������������� �4��	���&&�����
�
������	
  '�4�
�����'�
���	
	�		������������	
  .�?�	���	���	
� #��	���
	� �� �&��
����� ��	�	.�
:�
����
	�	�	�
������;'�

8(9 		&@������')�'	�#+���
�'*�����0�1
���
+�
�	��

�


