Héiper & finne Higgs

. ter verden rundt.

«Guds partikkel» kan vise
seg d vaere en helt annen
partikkel. Alt avhenger av
om den henfaller til
materie eller ei.
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I juli ble en ny
partikkel oppda-
get ved CERN i [
Sveits, noe som |
skapte overskrif-

-Den nye par- g
tikkelen kan godt R{3i3id9
tenkes iveeregden BRSND L
etterlengtede Higgs-partikkelen,
sier Peter Lundgaard Rosendahl,
som. fredag disputerte med en
avhandling om nettopp jakten
pa Higgs-partikkelen.

—Men det er ikke helt sikkert.
I sommer bekreftet vi at den
nyoppdagede partikkelen kan
henfalle til kraftbzrende partik-
ler. A henfalle vil si 4 ga over til
andre partikkelformer. Det er
flere andre krav som ma opp-
fylles for vi er sikre pa at det er
Higgs-partikkelen vi har funnet.

Ifplge Peter Higgs, som pos-
tulerte partikkelens eksistens i
1964, skal den nemlig henfalle
bade til -materiepartikler og
kraftbzrende partikler. Lund-
gaard undersgker i sin forskning
om Higgs-kandidaten» henfaller
til en spesiell type tenge masse-
partikler, som har navnet tau.

Lever sveert kort

«Kandidaten» ble observert ved
eksperimentet ATLAS, der man
stoter protoner sammen for i se
hvordan de omdannes. 40 mil-
lioner ganger i sekundet kollide-
rer én million proto- o
ner med én million [ [ 4
andre protoner.

Det vanligste
utfallet er et sikalt
inelastisk stot,
som vil si at det
ikke skapes mnye
partikler av kol-
lisjonen. 0,04 gan-
ger i sekundet blir protonene
til' en Higgs-partikkel. Hver
tiende gang dette skjer, skal

- partikkel, jo jeverid.
korterellevebid honilier den fort
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KOLLISJON: Protoner kolliderel

Higgs-partikkelen henfalle

til tau, ifglge beregningene.

Vi har gjort slike forsgk i
tre ar og gradvis gjort det med
hoyere energi. Det avgjorende
er energien i kvarkene, som er
inni protonene. Nar vi gker pro-
tonenes energi, skjer det oftere
at kvarkene har hpy nok energi
til & skape Higgs-partikler, for-
teller Rosendahl.

Higgs-partikke-
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til andre partikler.

_ PETER LUNDGAARD ROSENDAHL Vi har god grunn

til & tto at én

" Higgs-partikkel vil

" henfalle til to tau-partikler. Det
som kompliserer bildet, er at vi
ogsd har andre partikler som

é"_& 'A s e i
r med hverandre i hastigheter opp mot lysfarten. Det kreves hgy energi for G omdanne protonene til Higgs-partikler. Nesten umiddelbart etter
kollisjonen vil Higgs-partikkelen igjen omdannes til andre partikler. Her fra CERN i Sveits.

henfaller til to tau. Siden Higgs-
partikkelen har sa kort levetid,

-vet vi ikke alltid om det er den

vi har sett nar vi observerer to
tau-partikler.
Forklarer masse

At Higgs-partikkelen har fatt til-
navnet «Guds partikkel», er ikke

tilfeldig. I partikkelfysikkens

standardmodell spiller den en
avgjerende rolle. Kort fortalt er
Higgs-partikkelen med pa a for-
klare hvorfor bide materie- og
kraftpartikler har masse. Men
det avhenger av at den oppferer
seg som forutsett.

—Vi har sett Higgs-kandidaten
henfalle til fotoner, z- og w-boso-
ner, som alle er kraftbazrende
partikler. Vi har enna ikke sett
at den henfaller til materie. For
a oppfylle kravene til Higgs, ma
den henfalle til begge deler.

[ fakta

Higgs-partikkelen

M En hypotetisk elementzerpartik-
kel som f@rste gang ble foreslétt
av Peter Higgsi1964.

M | partikkelfysikkens standard-

madell er Higgs-partikkelen

med pd G forklare hvorfor kraft- -

og materiepartikler har masse.

M 4. juli 2012 meldte CERN ien

pressemelding at det med
~99,99995 % sannsynlighet var-
oppdaget en ny partikkel. -

M Dette kan veere Higgs-
partikkelen.

M | fglge Peter Higgs' antakelser
skal Higgs-kandidaten henfalle
til bade kraftpartikler og
massepartikler. .

M Forelgpig er det bare pdvist at
den nye partikkelen henfaller til
kraftpartikler.

FOTO: CERN PHOTOLAB

Rosendahl og hans forsker-
gruppe er ni tett pd i avgjore
om Higgs-kandidaten faktisk
henfaller til materiepartikler.

Kan avvise alt i februar

-1 slutten av februar kan vi
muligens si sikkert dersom den

‘o0 + 0.0

ikke henfaller til tau, og daer det -

ikke en standardmodell-Higgs.
Men det vil veere helt ekstra-
ordinzrt, smiler han.

Det neste kravet blir & se om
partikkelen produseres like ofte
som Peter Higgs har forutsett.
Rosendahl utelukker ikke at de

finner en annen partikkel som -

oppfyller noen av Higgs-spesifi-

“kasjonene, men som skiller seg

pa andre punkter.
—Bare fordi vi ikke behgver en

'ny partikkel i standardmodel-
len, betyr det ikke at det ilkke

finnes en.




