
Nynorsk

UNIVERSITETET I BERGEN
Det matematisk-naturvitskaplege fakultet

Eksamen i MAT111 - Grunnkurs i Matematikk I
Torsdag 12. Mai 2022, kl 09-14

Tillatne hjelpemiddel: Lærebok (Adams & Essex, Calculus – A Complete
Course) og kalkulator i samsvar med fakultetets reglar. Det er ogs̊a eit formelark
lagt ved eksamen.

Oppg̊avesettet er p̊a 2 sider og best̊ar av 10 oppg̊aver som alle tel likt. Les
nøye gjennom oppg̊avesettet. Alle svar skal grunngjevast. Det blir gitt godt
med poeng for riktig framgangsm̊ate, sjølv om ein ikkje kjem fram til rett svar.

Oppg̊ave 1:

Finn tangentlinja og normallinja i punktet (0, 0) p̊a kurva gitt ved likninga

y2 cos(2x) = sin(y)− x.

Oppg̊ave 2:

Vis ved induksjon at 8n − 3n er deleleg med 5 for alle heiltal n ≥ 1.

Oppg̊ave 3:

Finn konstanten C som gjer funksjonen

f(x) =


∫ x

0
e−t2dt

x
n̊ar x ̸= 0

C n̊ar x = 0

kontinuerleg i 0.

Oppg̊ave 4:

Bruk den formelle (“ϵ-δ”) definisjonen av grenser til å vise at

lim
x→7

14

x
= 2.

1



Oppg̊ave 5:

Skriv det komplekse talet

z =
6− 2i

2− 4i

p̊a polarform, og finn z16.

Oppg̊ave 6:

Bruk taylorpolynomet av grad 2 for funksjonen f(x) = 1√
x
rundt 9 til å finne ei

tilnærming til 1√
11
. Bruk s̊a restleddet E2(11) til å vise at tilnærminga faktisk

er for stor, og finn ei nedre grense for 1√
11
.

Oppg̊ave 7:

Løys initialverdiproblemet 
dy

dx
=

x3

y
,

y(1) = −1.

Oppg̊ave 8:

Løys det ueigentlege integralet∫ ∞

ln(2)

ex

(ex − 1)11
dx.

Oppg̊ave 9:

Forklar korfor funksjonen f(x) = x3 − 3x2 + 4x− 1 definert i R har minst eitt
nullpunkt i intervallet I = [0, 1]? Har f fleire nullpunkt? Kan du si om f har
ein inversfunksjon p̊a R?

Oppg̊ave 10:

Er funksjonen

f(x) =

{
x3 sin( 1x ) n̊ar x ̸= 0,

0 n̊ar x = 0,

deriverbar i 0? Viss ja, kva er f ′(0)?

LYKKE TIL!

Lars M. Salbu
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Bokm̊al

UNIVERSITETET I BERGEN
Det matematisk-naturvitenskapelige fakultet

Eksamen i MAT111 - Grunnkurs i Matematikk I
Torsdag 12. Mai 2022, kl 09-14

Tillatte hjelpemidler: Lærebok (Adams & Essex, Calculus – A Complete
Course) og kalkulator i samsvar med fakultetets regler. Det er ogs̊a et formelark
lagt ved eksamen.

Oppgavesettet er p̊a 2 sider og best̊ar av 10 oppgaver som alle teller likt. Les
nøye gjennom oppgavesettet. Alle svar skal begrunnes. Det blir gitt godt med
poeng for riktig fremgangsm̊ate, selv om man ikke kommer frem til rett svar.

Oppgave 1:

Finn tangentlinjen og normallinjen i punktet (0, 0) p̊a kurven gitt ved ligningen

y2 cos(2x) = sin(y)− x.

Oppgave 2:

Vis ved induksjon at 8n − 3n er delelig med 5 for alle heltall n ≥ 1.

Oppgave 3:

Finn konstanten C som gjør funksjonen

f(x) =


∫ x

0
e−t2dt

x
n̊ar x ̸= 0

C n̊ar x = 0

kontinuerlig i 0.

Oppgave 4:

Bruk den formelle (“ϵ-δ”) definisjonen av grenser til å vise at

lim
x→7

14

x
= 2.

1



Oppgave 5:

Skriv det komplekse tallet

z =
6− 2i

2− 4i

p̊a polarform, og finn z16.

Oppgave 6:

Bruk taylorpolynomet av grad 2 for funksjonen f(x) = 1√
x
rundt 9 til å finne en

tilnærming til 1√
11
. Bruk s̊a restleddet E2(11) til å vise at tilnærmingen faktisk

er for stor, og finn en nedre grense for 1√
11
.

Oppgave 7:

Løs initialverdiproblemet 
dy

dx
=

x3

y
,

y(1) = −1.

Oppgave 8:

Løs det uegentlige integralet ∫ ∞

ln(2)

ex

(ex − 1)11
dx.

Oppgave 9:

Forklar hvorfor funksjonen f(x) = x3 − 3x2 + 4x− 1 definert i R har minst ett
nullpunkt i intervallet I = [0, 1]? Har f flere nullpunkt? Kan du si om f har en
inversfunksjon p̊a R?

Oppgave 10:

Er funksjonen

f(x) =

{
x3 sin( 1x ) n̊ar x ̸= 0,

0 n̊ar x = 0.

deriverbar i 0? Hvis ja, hva er f ′(0)?

LYKKE TIL!

Lars M. Salbu
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