MAT121 0 Lineeer algebra
¥ Erklaering_skjemaform

Egenerklzring
Jeg erkleerer herved at besvarelsen som jeg leverer er mitt eget arbeid og

e ikke inneholder andres arbeide uten at dette er oppgitt.
e ikke inneholder eget tidlegere arbeide uten at dette er oppagitt.

e ikke har veert brukti en annen eksamen eller veert levert eller publisert ved en annen
utdanningsinstitusjon innenlands eller utenlands.

e atlitteraturlisten/referanselisten inneholder all litteratur og alle kilder jeg har brukt i besvarelsen og at alle
referansene viser til denne listen.

Jeg er kjent med at brudd pa disse bestemmelsene er a betrakte som fusk, som ferer til annullering av
eksamen og opptil ett ars utestengelse fra studier.

Dersom du er usikker pa om du kan stille deg bak erklaeringen, se retningslinjer for bruk av kilder i skriftlige
arbeider ved Universitetet i Bergen og eventuelt ta kontakt med din veileder/emneansvarlig.

Alle innleveringene dine ved UiB kan bli sendt til elektronisk plagiatkontroll.

Merk: Det er ikke anledning til a levere besvarelser som ikke oppfyller kravene i egenerklaringen.

Jeg samtykker
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Info Var 2021

Innledning til eksamen Var 2021:

e Merk at du na har samtykket til at besvarelsen som du leverer er ditt eget arbeid og inneholder ikke
andres arbeide uten at dette er oppgitt. Du er kjent med at brudd pa denne bestemmelsen er a betrakte
som fusk, som farer til annullering av eksamen og opptil ett ars utestengelse fra studier. Alle andre
hjelpemidler er tillat.

e Tiden for & gjennomfagre eksamen er satt til 5 timer + 30 minutter for a laste opp filer og til innlevering.
Tidspunktet for giennomfaring er mellom kl. 09.00 til kl. 14.30.

e Vurderingsuttrykket ved eksamen er vanlig karakterskala med karekterer fra A til F, hvor F er stryk.

e Du kan endre sprak og tekststgrrelse ved a trykke pa "meny"-knappen oppe i hayre hjgrne.

e Eksamenen bestar av to deler:

1. De farste 20 oppgavene er flervalgsoppgaver. | oppgavene 1-20 skal du bare velge ett svar og markere
det. Du vil ikke kunne fa en negativ poengsum for en oppgave. Utregninger ved filopplastning blir ikke
vurdert.

2. Ved det andre settet av oppgavene (oppgave 21 og 22) kreves det ferdigheter til & bevise en pastand.
Svar ved a laste opp en fil. Anbefales sterkt at filen er i pdf-format. Ved flere filer, sla de sammen til en fil
og last den opp.

e F3 hjelp under eksamenen:

- Ved tekniske problemer med Inspera kontakt: studieveileder@math.uib.no (Ha
kandidatnummer og studentnummer klar nar du tar kontakt.)

- For faglige spegrsmal til Irina Markina: Irina.Markina@uib.no,
ring 46443119 eller skriv spgrsmal i diskusjonsforum via MittUiB.

For hvilke verdier av k har systemet

1 + 220 +kxs +3x4 =k
.’E1—|—2.’1}2—|—k2{1}3+3$4:0

uendelig mange Igsninger?
Velg ett alternativ:

k=1

ingen av dem

k+#1

k0

k=0

Maks poeng: 4

2120



MAT121 0 Lineeer algebra
2 2
La A, B, C veere (3 x 3) matriser, slik at
det(A) =2, det(B)=m, det(C)=1.
Hva er verdien av det(4(AB)T A1 C) 2

Velg ett alternativ:

127
—167
4
64m

ingen av dem

Maks poeng: 4

320
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33

Antar at matrisen

5 2 -1
A=12 5 -3
2 2 1

har egenverdiene A\ = 3 og A2 = 5. Da er egenvektorene til A gitt ved:

Velg ett alternativ:

1

ingen av dem

0 0

1|, |-1|, |o

20 L0 1 L0l

1 -1 ToT
, 1|, |1

31 L0 1 L0l

a1 1

1], 1

21 L0

Maks poeng: 4
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4

Anta vi har felgende informasjon omen (3 x 3) matrise A:

Da har matrisen A fglgende egenverdier og egenvektorer:

Velg ett alternativ:

M =3 7, =
M =3 7=
M =3 U=
M =37, =

ingen av dem

0 1
0f, >‘3:075}3: -2
0 1

Maks poeng: 4
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5> 5

Determinanten til matrisen

3cos(45) 1 5log108
A= | cos(55) 0 2logl08
Tcos(45) 1 8log108

er lik:

Velg ett alternativ:

5cos( ;5 ) log 108
18

3
-5 ( cos(-=)log 108)

3
5 ( cos( ) log 108)

—5cos( 5 ) log108

ingen av dem

Maks poeng: 4
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¢ 6
Hvilke av de fglgende systemene av vektorer er ortonormal:

Velg ett alternativ:

1 0 0
1|0 1|1 0
2117 %lo|’ |o
0 1 0
ingen av dem
(17 0] 1
1o FRE! 1|0
va2Il1|l’ v2lol’ +vzlo
10 [ 1] 1
(17 (0] 1
SN N DS I ) D
vz 1|’ vzlo|’ ?|-1
10 | 1] -1
V2 0 0
0 V2 0
\/5 ’ 0 ’ 0
0 V2 0

Maks poeng: 4
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7

Finn alle verdiene av k slik at systemet av polynomer gitt ved

pi(t) =83+ 82+ K +7, pot) =2t +9t +k,
ps(t) =267 + 487 +4, py(t) =1

er linezert avhengig:

Velg ett alternativ:

k=1, k=-1
k=2
k41, k#-1

ingen av dem

k#0

Maks poeng: 4

820
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8 8
La
- —
- =
A:{al7a2}7 B:{blabZ}

vaere to basiser for vektorrommet V. Anta at

%
Da er koordinatskiftematrisen Pg_, 4 fra basis B til basis A og [z |5 gitt ved:

Velg ett alternativ:

Ppoa = [z ﬂ ) (@] = [_1}

ingen av dem

Ppoa= [z i] ; (@] = [:ﬂ
Ppsa=— [_73 _25] ; (@] = [:Z]
Ppsa = [_73 _25] ; (@] = B]

Maks poeng: 4
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9

. . . . 2 2
Finn egenverdiene og egenvektorene av den linezere transformasjonen T: R — R

som er refleksjonen over linjen 2 = 7.

Velg ett alternativ:

1
)\1:17 71:|:(1):|a A2:_17 ;)2:

1 - -
n=-1 Ti= o] e T

1 1
A1:]-7 71:|::|7 >‘2:_17 72:

1 1]
1 (1]
AL = —1, ?1—[1}, =1, V= )

ingen av dem

Maks poeng: 4
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10

1
Avbildingen av vektoren { 9 } etter en rotasjon pa

Velg ett alternativ:

“[%

:

N =

—
+
<%

S
_I_
MERE

w| S el
+

N[ =

N =

+v3

BRI

—

™

ry mot klokken er gitt ved:

Maks poeng: 4
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1 11

1 2
Koordinatene til matrisen {3 4:| i felgende basis

— [0 0] — [0 0] — [1 0} — [0 1]
e1 = ) e 2 = ) €3 = ) €4 =
1 0 0 1 0 0 00

er gitt ved:

Velg ett alternativ:

Maks poeng: 4
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12 12

Gitt matrisen

2 0 -1
A= 1 1 -1

-1 0 2
La

1 1 0
P=10 1 1

1 -1 0

vaere matrisen som bestar av egenvektorene til matrisen A. Da er diagonaliseringen av A gitt ved:

Velg ett alternativ:

1 0 0
3 0
0 0 1

Maks poeng: 4
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13 13

Den kvadratiske formen
Q = x> — 4zz + 6y% + 422
er:

Velg ett alternativ:

negativ semidefinit
negativ definit
positiv semidefinit
positiv definit

indefinit

Maks poeng: 4

414

Et gitt eksperiment produserer falgende data
{(O’ 2)a (_1, _1)’ (2a O)v (17 1)} .
Linjen fra minste kvadraters metode y = ) + [S1& ergitt ved:

Velg ett alternativ:

yZ%Jr%w
y:—%%—%w

ingen av dem
y=—-8—A4zx

y=8+44zx

Maks poeng: 4
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15 15
La
1 -1 -1
di=1|, We=|1|, ¥ =114
0 0 3

— - =
Den ortogonale projeksjonenav 4y pa H = Span{ Ui, U 2} er gitt ved:

Velg ett alternativ:

-1

|
Do | =

4
0

ingen av dem

Maks poeng: 4

156/20



MAT121 0 Lineeer algebra

16 16

O e 3
La parameterigsningen av systemet Ax = b, b € R”, vaere gitt ved

al
I

U N DN N =
_|_

—_ O = O W

4

T3 + 3 | 5.
0
1

Da er fglgende sant:
Velg ett alternativ:

A er (3 x5) —matrise, Null(A)=2,
A er (5 x 3) — matrise, Null(A) =3,
A er (5 x 3) — matrise, Null(A) =2,
A er (3 x5) — matrise, Null(A) =3,

ingen av dem

dim (Row(4)) =3
dim (Row(A)) =2
dim (Row(4)) =3

dim (Row(4)) =3

Maks poeng: 4
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17 17

La

pN

Il
oS O
S O B
o = O
= o o

|

—_

En basis for Null(A) er gitt ved:

Velg ett alternativ:

0 0
0 0
712 11, 72: 0
0 1
[ —1] | 3]
7R o
1 0
712 0f, 722 -1
0 3
| 0] [ 1]
F 8T o
2 0
712 01, 722 1
0 -3
[ 0 [ 1]
[ 0
Vi=|1], V.=|-1
| 3

ingen av dem

Maks poeng: 4
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18 18

La T: R® — R3 veere en ortogonal projeksjon pa planet £3 = 0. Da er kernelen til T’ gitt ved:

Velg ett alternativ:

de rette linjene: z; = ¢, xp = t, 3 og t er vilkarlig

ingen av dem

den rette linjen: #; = 0, z = 0, z3 er vilkarlig

0 0
vektoren [0 | og 0
| 1] -1
0]
vektoren | 0
| 1]
19 19
La
A:[ﬁ _2}
-2 3

Da er spektral dekomposisjonen gitt ved:

Velg ett alternativ:

T4 21 L1 2
il 7l

ingen av dem

Maks poeng: 4

Maks poeng: 4
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20 20

Anta matrisen A er diagonaliserbar og har det karakteristiske polynomet
det(A — AI) = X3(A — 3)2(A + 2)(A — 4)%

La (m X n) vaere stgrrelsen pa matrisen A, d vaere dimensjonen til egenrommet som korresponderer til
egenverdien A = 4 og p = (rank (A)). Hvilke av de falgende tallene korresponderer til matrisen A?

Velg ett alternativ:
mxn=8x8 d=3, p=5>
mxn=8x4, d=3, p=3
mxn=8x8, d=2, p=5
ingen av dem

mxn=4x4, d=1, p=0

Maks poeng: 4

21 21
Vis at

a) hvis Beren (n X p)-matrise, da er rank(AB) < rank(A)

[Hint: Forklar hvorfor enhver vektor i kolonnerommet til AB eri kolonnerommet il A.]

b) hvis Beren (n X p)-matrise, da er rank(AB) < rank(B).

[Hint: bruk (a) og se pa rank(AB)T ]

4

Last opp filen her. Maks én fil.

Alle filtyper er tillatt. Maksimal filstgrrelse er 2 GB.

= Velg fil for opplasting

Maks poeng: 10
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22 22

— —
Forklar hvorfor ligningen A? = b haren lgsning hvis og bare hvis b er ortogonal med alle lgsningene

%
av ligningen ATZ = 0.

4

[ ]
Last opp filen her. Maks én fil.

Alle filtyper er tillatt. Maksimal filstarrelse er 2 GB.

= Velg fil for opplasting

Maks poeng: 10
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