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Oppgave 1
a) Finn den generelle lgsningen til differensialligningen
y" +4y' + 5y = 0.
b) Finn den generelle lpsningen til differensialligningen
y" + 4y’ + by = 25x.

Finn spesielt den lgsningen som tilfredsstiller y(0) = —3, ¢'(0) = 3.

Oppgave 2 Gitt ellipsen
x? — 2z + 4y = 3.

Bestem fglgende geometriske objekter og data assosiert med ellipsen: sentrum,
eksentrisitet, brennpunkter, styrelinjer og lengden pa halvaksene. Lag en skisse av
kurven, med de geometriske objektene inntegnet.

Oppgave 3 I denne oppgaven skal vi finne en tilnsermet verdi for /4 pa
to mater, og sammenligne de to metodene. Til dette skal vi benytte relasjonene
arctan(z) = [ = dt og arctan(1) = 7 /4.

a) Bruk trapesmetoden med 4 delintervaller pa integralet [, 1J#alt til & finne en
tilnsermet verdi for 7/4. Gjor ogsé et overslag over feilen; her kan du bruke

L ()| <2 forte0,1).

(uten bevis) at ‘

b) Bruk summeformelen for en geometrisk rekke til & utlede relasjonen

< (_1)" 2n+1
arctan(z) = ) (2)_7_:1
n

n=0

. x| < 1

Vis at denne relasjonen ogsa gjelder i endepunktene x = +1, slik at spesielt

=3

n=0

()

c) Finn en tilneermet verdi for m/4 ved a ta med de 5 forste leddene i rekken
(x). Bruk feilestimatet for alternerende rekker til & gi et overslag over feilen.
Hvor mange ledd ma du ta med for at ngyaktigheten skal bli like god som i
punkt a)?
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Oppgave 4 La y = > 77, a,x" veere en potensrekkelgsning til differensiallig-
ningen
xy” + 2y +ay = 0.

a) Forklar hvorfor y'(0) = 0, og bestem alle koeffisientene a,, nar y(0) = 1.

b) Bestem konvergensintervallet til rekken funnet i a), og finn et endelig uttrykk
for summen.
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Formelark

Eulers formel ’
e = cosf + isinf

Taylorrekker

Z k— sinz =) k1 (=1) g2kt coszT =y (=1) 22"
k=0 k=

~ (2k + 1))

Taylors formel med restledd

fz) = n,/ FO ) (@ — ) dt
~ T f() + {Hf))(—)

der c er et tall i det apne intervallet mellom a og x.

Generalisert binomialkoeffisient (r: et reelt tall, k =0,1,2,3,...)

(7“) _r(r—1)(r—2]1!..-(r—k+1)

k

Trapesmetoden Hvis f har kontinuerlig andrederivert pa [a,b] og |f"(z)| < K
der, sa har vi:

K(b—a)h2 K(—a)?

b
/a fl@)de =T, 12 T on2

<

der n er antall delintervall og h er lengden pa disse.

Simpsons metode Hvis f har kontinuerlig fjerdederivert pa [a, b] og | f@(z)] <
K der, sa har vi
K(b—a)h4 _ K(b—a)
— 28380 2880n!

7’L

der n er antall delintervall (mé veere et partall) og h er lengden pa disse.

(forts. neste side)
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Numerisk lgsning av initialverdiproblemet ¢/'(z) = f(z,y(x)), y(xo) = yo -

e Eulers metode z,, = z( + nh Yn = Yn-1+ f(Tn_1,Yn_1)h.

e Eulers midtpunktmetode z, = zo+nh  y, = yo1+f(z,_1,y,_1)h
der (‘,'U;,*l? yéfl) = (x'fl—l + h/27 Yn—1 + f(‘rn—la yn—l)h/2>

Kjeglesnitt Ligning for kjeglesnitt med eksentrisitet € # 1 (dvs. ellipse eller hy-
perbel), styrelinje © = L og brennpunkt i (B,0) (med B > L):

v == (@-2?-a?),

M)Z_

1—€2

der T = Bl_f;L = sentrum i kjeglesnittet og a? = (

For e = 1 (parabel) har vi

y* =2(B— L)z + L* — B>



