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Alle 20 deloppgavene teller likt.

Matematikkdelen

Oppgave M–1
Løs likningene.
x2 − 8x + 12 = 0 og x + 12

x = 8.

Oppgave M–2

Skriv
5
3
√

n
ved hjelp av brøkeksponent. Skriv y−

4
7 ved hjelp av rottegn.

Oppgave M–3
Gitt funksjonen

y = 3 cos(4t) − 2.

Finn amplituden, perioden og middelverdien. Finn også maksimum og minimum av y.

Oppgave M–4
Bruk Newtons metode med x1 = 1 for å finne en tilnærmet løsning til 3x3 + 2x − 7 = 0.

Oppgave M–5
Bruk lineær approksimasjon for å finne en tilnærmingsverdi til

√
47.

Oppgave M–6
Finn likninga til linja med stigningstall −1

4 , som går gjennom punktet (2,−8).
Finn også stigningstallet til linja som går gjennom punktene (−1, 1) og (2,−8).

Oppgave M–7
Gitt

f (x) = x2 + 5x.

Beregn
f (x + h) − f (x)

h
.

Hva skjer med dette uttrykket når h→ 0?
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Oppgave M–8
Gitt funksjonen

f (x) = x3 + 3x2 − 9x + 2.

(a) Finn lokale ekstremalpunkt til funksjonen. Angi svaret som ordnede tallpar.

(b) Hvor er f konkav opp og hvor er den konkav ned?

Oppgave M–9
Gitt funksjonene

f (x) = ex − x3

og
g(x) = x2e2x.

Finn f ′(x) og g′(x).

Statistikkdelen

Oppgave S–1
I et vitenskaplig eksperiment er det slik at gjennomsnittlig antall radioaktive partikler som pas-
serer gjennom et telleverk er 4 per millisekund. Bruk Poissonfordelingen for å besvare følgende.

(a) Finn sannsynligheten for at seks partikler går gjennom telleverket i løpet av et gitt millise-
kund.

(b) Finn sannsynligheten for at maksimalt tre partikler går gjennom telleverket i løpet av et gitt
millisekund.

Oppgave S–2
Vi har notert ned vektøkningen (kg) i løpet av fem uker for 6 lam.

5.5 6.5 9.5 5 3 4.5

(a) Beregn gjennomsnitt og standardavvik.

(b) Anta at tallene over er et tilfeldig utvalg fra en normalfordelt populasjon. Konstruer et 95 %
konfidensintervall for populasjonens forventning.
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Oppgave S–3
Behandlingen med en gitt medisin kurerer 90 % av pasientene med en bestemt sykdom. Anta at
20 pasienter med denne sykdommen får behandling med denne medisinen. Finn sannsynligheten
for at alle 20 vil bli kurert. Finn også sannsynligheten for at minst 18 blir kurert.

Oppgave S–4
Veksten til solsikkeblomster, i en 5 dagers periode, er normalfordelt med forventning 3.18 cm og
standardavvik 0.53 cm.

(a) Hvor stor andel av blomstene vokser 4 cm eller mindre? Hvor stor andel av blomstene vokser
mellom 2.5 cm og 3.5 cm?

(b) Finn en verdi k slik at 25 % av blomstene vokser kortere enn k cm.

Oppgave S–5
Vi studerer en type orm, ni voksne ormer fanges og måles. Deres lengde og vekt finner du i
tabellen under:
Lengde x cm 60 69 66 64 54 67 59 65 63

Vekt y g 136 198 194 140 93 172 116 174 145
Regnehjelp:

∑
xy = 87 421,

∑
x2 = 35 893 og

∑
y2 = 217 926

(a) Tegn spredningsdiagram. Beregn korrelasjonskoeffisienten.

(b) Finn regresjonslikninga. Tegn linja inn i spredningsdiagrammet. Finn predikert vekt til en
orm som er 57 cm lang.

Oppgave S–6
Med signifikansnivå på 0.05 skal du, ut fra følgende tall fra Kina, teste påstanden om at røyking
og utdanningsnivå er uavhengige.

Grunnskole Videregående skole Høyere utdanning
Røyker 606 1 234 100

Røyker ikke 205 505 137
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Alle 20 deloppgåvene tel likt.

Matematikkdelen

Oppgåve M–1
Løys likningane.
x2 − 8x + 12 = 0 og x + 12

x = 8.

Oppgåve M–2

Skriv
5
3
√

n
ved hjelp av brøkeksponent. Skriv y−

4
7 ved hjelp av rotteikn.

Oppgåve M–3
Gitt funksjonen

y = 3 cos(4t) − 2.

Finn amplituden, perioden og middelverdien. Finn også maksimum og minimum av y.

Oppgåve M–4
Bruk Newtons metode med x1 = 1 for å finne ei tilnærma løysing til 3x3 + 2x − 7 = 0.

Oppgåve M–5
Bruk lineær approksimasjon for å finne ein tilnærmingsverdi til

√
47.

Oppgåve M–6
Finn likninga til lina med stigningstal −1

4 , som går gjennom punktet (2,−8).
Finn også stigningstalet til lina som går gjennom punkta (−1, 1) og (2,−8).

Oppgåve M–7
Gitt

f (x) = x2 + 5x.

Rekn ut
f (x + h) − f (x)

h
.

Kva skjer med dette uttrykket når h→ 0?
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Oppgåve M–8
Gitt funksjonen

f (x) = x3 + 3x2 − 9x + 2.

(a) Finn lokale ekstremalpunkt til funksjonen. Gje svaret som ordna talpar.

(b) Kvar er f konkav opp og kvar er den konkav ned?

Oppgåve M–9
Gitt funksjonane

f (x) = ex − x3

og
g(x) = x2e2x.

Finn f ′(x) og g′(x).

Statistikkdelen

Oppgåve S–1
I eit vitenskapleg eksperiment er det slik at gjennomsnittleg tal av radioaktive partiklar som pas-
serer gjennom eit telleverk er 4 per millisekund. Bruk Poissonfordelinga for å svare på følgjande.

(a) Finn sannsynet for at seks partiklar går gjennom telleverket i løpet av eit gitt millisekund.

(b) Finn sannsynet for at maksimalt tre partiklar går gjennom telleverket i løpet av eit gitt mil-
lisekund.

Oppgåve S–2
Vi har notert ned vektauka (kg) i løpet av fem veker for 6 lam.

5.5 6.5 9.5 5 3 4.5

(a) Rekn ut gjennomsnitt og standardavvik.

(b) Gå ut frå at tala over er eit tilfeldig utval frå ein normalfordelt populasjon. Konstruer eit 95 %
konfidensintervall for forventninga til populasjonen.

Oppgåve S–3
Behandlinga med ein gitt medisin kurerer 90 % av pasientane med ein bestemt sjukdom. Anta at
20 pasientar med denne sjukdommen får behandling med denne medisinen. Finn sannsynet for
at alle 20 vil bli kurert. Finn også sannsynet for at minst 18 blir kurert.
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Oppgåve S–4
Veksten til solsikkeblomar, i ein 5 dagars periode, er normalfordelt med forventning 3.18 cm og
standardavvik 0.53 cm.

(a) Kor stor del av blomane veks 4 cm eller mindre? Kor stor del av blomane veks mellom 2.5 cm
og 3.5 cm?

(b) Finn ein verdi k slik at 25 % av blomane veks kortare enn k cm.

Oppgåve S–5
Vi studerer ein type orm, ni vaksne ormar blir fanga og målt. Lengde og vekt finn du i tabellen
under:
Lengde x cm 60 69 66 64 54 67 59 65 63

Vekt y g 136 198 194 140 93 172 116 174 145
Reknehjelp:

∑
xy = 87 421,

∑
x2 = 35 893 og

∑
y2 = 217 926

(a) Teikn spreiingsdiagram. Rekn ut korrelasjonskoeffisienten.

(b) Finn regresjonslikninga. Teikn lina inn i spreiingsdiagrammet. Finn predikert vekt til ein orm
som er 57 cm lang.

Oppgåve S–6
Med signifikansnivå på 0.05 skal du, ut frå følgjande tal frå Kina, teste påstanden om at røyking
og utdanningsnivå er uavhengige.

Grunnskule Videregåande skule Høgare utdanning
Røyker 606 1 234 100

Røyker ikkje 205 505 137
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SCHOOL EXAM

UNIVERSITY OF NORDLAND

Faculty: Faculty of Biosciences and Aquaculture
Subject code and
subject name: MA116F Mathematics and Statistics for Biologists
Date: 6th May 2014
Time: 09.00–15.00
Examination result: Not later than 27th May 2014
Academic responsible: Petter Pettersen, phone: 755 17 267 990 38 066
Allowed aids: Pen, pencil, ruler, bilingual dictionary and a simple calculator.
Grading system: Letters A–F.
Justification: According to Regulations concerning studies and examination at UiN

§ 10 2, a candidate is entitled to ask for a justification of his or her
examination result.

Attachment: Formulas and statistics tables, 10 pages.
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All 20 questions count as equal.

Mathematics part

Problem M–1
Solve the equations.
x2 − 8x + 12 = 0 and x + 12

x = 8.

Problem M–2

Convert
5
3
√

n
using rational exponents. Then convert y−

4
7 into radical notation.

Problem M–3
Given the function

y = 3 cos(4t) − 2.

Find the amplitude, period, and midline. Find also the maximum and minimum of y.

Problem M–4
Use Newton’s method and x1 = 1 to find an approximate solution of 3x3 + 2x − 7 = 0.

Problem M–5
Use linear approximation to approximate

√
47.

Problem M–6
Find the equation of the line with slope −1

4 , containing the point (2,−8).
Find also the slope of the line containing the points (−1, 1) and (2,−8).

Problem M–7
Given

f (x) = x2 + 5x.

Compute
f (x + h) − f (x)

h
.

What happens with this expression when h→ 0?
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Problem M–8
Given the function

f (x) = x3 + 3x2 − 9x + 2.

(a) Find the relative extrema of the function. List your answers in terms of ordered pairs.

(b) Where is f concave up and where is it concave down?

Problem M–9
Given the functions

f (x) = ex − x3

and
g(x) = x2e2x.

Find f ′(x) and g′(x).

Statistics part

Problem S–1
For a science laboratory experiment, the average number of radioactive particles passing through
a counter in a millisecond is four. Use the Poisson distribution and answer the following.

(a) Find the probability that six particles pass through the counter in a given millisecond.

(b) Find the probability that at most three particles pass through the counter in a given mil-
lisecond.

Problem S–2
The following are the five–week weight gains (kg) of six young lambs:

5.5 6.5 9.5 5 3 4.5

(a) Compute the mean and the standard deviation.

(b) We assume that the sample above is a random sample from a normal distributed population.
Construct a 95 % confidence interval for the population mean.

Problem S–3
A certain drug treatment cures 90 % of all patients with a particular disease. Suppose that 20
patients with this disease are to be treated with the drug. Find the probability that all 20 will be
cured. Find also the probability that at least 18 will be cured.
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Problem S–4
The amount of growth, in an 5–day period, for a population of sunflower plants was found to
follow a normal distribution with mean 3.18 cm and standard deviation 0.53 cm.

(a) What percentage of plants grow 4 cm or less? What percentage of plants grow between
2.5 cm and 3.5 cm?

(b) Find a value k such that 25 % of the plants grow less than k cm.

Problem S–5
In a study of a particular specie of snakes, nine adults are caught and measured. Their body
lengths and weights are shown in the array:
Lenght x cm 60 69 66 64 54 67 59 65 63
Weight y kg 136 198 194 140 93 172 116 174 145

Computation help:
∑

xy = 87 421,
∑

x2 = 35 893 and
∑

y2 = 217 926

(a) Draw a scatter plot. Compute the correlation coefficient.

(b) Find the equation of the regression line. Draw the line in the scatter plot. Find the predicted
weight of a snake that is 57 cm long.

Problem S–6
At a 0.05 significance level, using the following data from China, test the claim that smoking is
independent of education level.

Primary school Middle school College
Smoking 606 1 234 100

Not smoking 205 505 137
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